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MEMORIAL DESCRITIVO

1. A EDIFICAGAO

O presente Memorial Descritivo descreve as diretrizes basicas para as obras de reforma
e ampliagdo das alas do Ambulatério Infantil, Quimioterapia, CCOB, CPN e CME do Hospital
Barao de Lucena, onde serdo executados de acordo com as especificagdes técnicas contidas

neste memorial os seguintes servigos:

2. MEMORIAL DESCRITIVO

As presentes especificacbes tém por objetivo fixar as condigbes gerais e especificas
determinando normas e processos que devem ser utilizados para elaboragdo dos projetos e
execucgao dos servicos.

Essas especificagbes acompanham os elementos graficos do Projeto Arquiteténico e
seus detalhes. Os demais elementos de projeto executivo - especificagbes gerais,
especificagbes particulares e elementos graficos dos projetos complementares e outras
recomendacdes, complementam-se e nao devem ser utilizadas independente, pois a fiel
observancia a cada uma delas é indispensavel ao éxito na execug¢ao dos servigos.

Nestas especificacbes deve ficar perfeitamente entendido que, em todos os casos de
caracterizacdo de materiais ou produtos através de determinadas marcas, tipo, denominacgdes
ou fabricantes, fica subentendida a alternativa “ou rigorosamente similar de mesma qualidade”,
a qual sera admitida a critério da Fiscalizacdo e em comum acordo com o Arquiteto,

respeitando os critérios de analogia e semelhanga a seguir estabelecidos:

e Dos materiais ou produtos apresentam analogia total ou equivaléncia e desempenham
idéntica funcado, apresentando as mesmas caracteristicas exigidas nas especificagdes

de materiais ou servigos a que se refiram.
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Caso os materiais ou produtos desempenhem a mesma fungdo, mas nao tenham as
mesmas caracteristicas exigidas nas especificacoes que a eles se refiram, eles terdo
analogia parcial ou semelhanca.

Caso, por algum motivo, haja necessidade de uma substituicdo por equivaléncia, a
mesma se fara depois de ouvido o Arquiteto e com autorizagdo da Fiscalizagdo, sem
compensacado financeira entre as partes, Proprietario e Construtor. caso haja
substituicdo por semelhanga, ouvido o Arquiteto e autorizado pela Fiscalizacio, o
Construtor devera abater do custo a diferenga que por acaso exista entre o material
especificado e o utilizado. Em nenhum caso sera admitido o aumento do custo do
fornecimento ou servigo por substituicdo dos materiais ou produtos, seja por
equivaléncia ou semelhanca.

Para a execucao dos servigos , o Construtor devera disponibilizar toda a mao de obra,
materiais e ferramentas indispensaveis ao desenvolvimento dos trabalhos, de modo a
assegurar o andamento e acabamento satisfatério das tarefas.

Eventuais discrepancias e/ou contradigcbes diretas entre estas especificacdes e os
demais elementos que compdem o projeto executivo serdo resolvidos pela Fiscalizagao,
a quem cabera fornecer os esclarecimentos necessarios, consultando para tal, os
responsaveis pelo Projeto.

Os elementos que, por sua caracteristicas especificas serdo executados baseados em
“‘desenhos de producdo e montagem” encontram-se detalhados e especificados em
nivel de “desenho de projeto”, onde estido indicados os elementos necessarios ao seu
desenvolvimento, o que sera feito pelos seus Fabricantes ou Fornecedores.

Fazem parte destas especificagbes, e serdo exigidas rigorosamente na execug¢ao dos
servigos, as normas aprovadas ou recomendadas, as especificagcbes ou métodos
referentes a materiais, mao de obra e servigcos e os padroes da ABNT.

Deverdo ser obedecidas as exigéncias da Legislagdo Urbanistica e Ambiental e do
Caddigo de Obras do Municipio, bem como as normas e procedimentos das Campanhas
Concessionarias de Servigcos Publicos, no que se refere a implantacao das Obras.

Toda e qualquer alteragao que venha a ser introduzida no Projeto Executivo, quando
necessario, sera admitida com prévia autorizagao da Fiscalizagcao, que para tal devera

consultar os responsaveis pelo Projeto.
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e Quaisquer divergéncias entre as medidas verificadas nos desenhos e as cotas
indicadas, prevalecerao estas Ultimas e entre os desenhos e as especificacbes,
prevalecerdo as especificacdes.

e Onde estas especificacbes forem eventualmente omissas, ou na hipétese de duvidas
quanto a sua interpretacdo ou na das pecgas graficas, devera ser consultada a

Fiscalizagao que acionara o projetista responsavel para os devidos esclarecimentos.
3. MATERIAIS

Todo e qualquer material a ser empregado na Obra sera, obrigatoriamente, de primeira

qualidade e comprovada eficiéncia para o fim a que se destina.

Todos os materiais a serem empregados na Obra deverdo satisfazer as presentes
especificacdes e, serdo submetidos a exames e aprovacao do Patrocinador e dos responsaveis

pelo Projeto.

Caso as condicées locais tornarem necessario a substituicdo de algum material por
outro equivalente, isto s6 podera ser feito mediante autorizagcdo expressa e por escrito da

Fiscalizagdo, que para tal consultara os responsaveis pelo projeto.

Sera fornecida a equipe de construgcdo , através da equipe de fiscalizacdo, a

especificagéo definitiva de materiais apds a elaboracao e aprovagéo dos projetos.

Cabera a Fiscalizagcao, sempre que precisar exigir do Construtor ou efetuar por iniciativa
prépria todos os testes e ensaios dos materiais aplicados na obra, sempre que considere

necessario, de modo a preservar sua boa qualidade.

Nestas especificagdes, ratificando o ja afirmado anteriormente, deve ficar perfeitamente
entendido que em todos os casos de caracterizacdo de materiais, equipamentos e
componentes de obra, através de determinadas marcas, tipos ou fabricantes, utilizados como
referéncias, fica subentendida a alternativa “ou equivalente”, com a mesma funcido e
caracteristicas, a qual sera admitida a critério da Fiscalizacdo, depois de ouvido os

responsaveis pelo projeto.
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4. SERVIGOS

e MAO DE OBRA
A mao de obra a ser empregada, sempre que necessario, devera ser de primeira
qualidade, especializada e com operarios tecnicamente capazes e conhecedores de suas
funcdes. Com isso espera-se obter em todos os servigos a melhor execugao e o melhor esmero
possivel, que s6 deverao ser aceitos pela Fiscalizagdo nessas condigdes.
Para execugdo dos servicos, os operarios deverao utilizar, obrigatoriamente,

equipamentos de protegao individual (EPI).

e FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
Para execucdo dos servigos, o construtor devera dispor o canteiro de obras do
ferramental e dos equipamentos necessarios e indispensaveis ao desenvolvimento dos

trabalhos.

5. SERVICOS PRELIMINARES

e ADMINISTRAGAO DA OBRA
Antes do inicio da obra devera ser providenciado o recolhimento da ART/RRT dos
responsaveis técnicos pela execugdo da obra, a matricula no INSS, emissédo do alvara de
construgao e instalacdo da placa da obra.
Deverao ser fornecidos a construtora todos os projetos executivos e complementares,

assim como os respectivos memoriais.

e INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS E SEGURANGA
O canteiro de obras devera ser instalado em local autorizado previamente, prevendo-se
minimamente sanitarios, vestiarios, area para refeicdes, depdsito de ferramentas e materiais,
area para trabalho de carpintaria, ferragem, escritério e portaria. O canteiro devera

ser mantido sempre limpo, organizado e seguro.
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A construtora contratada sera responsavel pela seguranga da obra e de seus
trabalhadores contratados diretos e /ou subcontratados, devendo observar todas as normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho e da Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho, assim como disponibilizar e fiscalizar o uso dos equipamentos de protecao individual

(EPI) garantindo a seguranca e integridade fisica de todos os trabalhadores.

e PLACA DE OBRA
Deverao ser colocadas placas alusivas as obras e servigos técnicos de terceiros,
correndo os custos por conta dos mesmos, obedecendo a modelos a serem fornecidos pela
Fiscalizacao da SES.
As placas oficiais, proprias da obra, terdo as dimensodes, conteludo e padrao fornecidos
pela SES, cabendo sua execucao e colocacao por conta da Construtora.
A Fiscalizagdo da SES indicara, em campo, os locais adequados para colocacio das

placas.

e LIMPEZA DO TERRENO
Toda area de pavimentagcdo deve ser limpa e isenta de impurezas, vegetacdo e
residuos. Nos locais onde for executado o piso intertravado deve ser feita com retroescavadeira

sobre rodas com carregadeira.

e SERVIGOS TOPOGRAFICOS
Os estudos topograficos serdo realizados com o objetivo de estudar e averiguar os
niveis que serdo utilizados do solo para escavacgéao, regularizacdo e compactagcédo do subleito
bem como suas caracteristicas, respeitando as condi¢cdes impostas pela situagao existente. Os

estudos geotécnicos serdo executados obedecendo as orientagdes de acordo com NBR-9603.

e BOTA FORA
O transporte do material retirado sera realizado por veiculo adequado, obedecendo as

normas Municipais.
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e INSTALAGAO PROVISORIA DE AGUA POTAVEL E REDE DE ENERGIA
O projeto devera obedecer as Normas da Concessionaria Local, com instalacao
provisoria de agua em mureta de concreto e instalagao elétrica aérea em poste galvanizado.
Serao de responsabilidade do Construtor as providéncias e eventuais 6nus quanto a

fiscalizacao, vistorias e recebimento do servigo.

e SINALIZAGAO E TAPUMES
Devera ser instalado em todo o entorno da obra isolada placas de sinalizagcdo em chapa
de ago galvanizado nas dimensdes 70 x 50cm com aplicagdo de fundo anticorrosivo, 02
demaos de esmalte e aplicacido de pelicula refletiva auto-adesiva.
Devera ser executado o fechamento de todo o perimetro da obra através de tapumes

em telha trapezoidal em ago zincado sem pintura com altura minima de 2,20m.

6. PREMISSAS PROJETUAIS PARA CUMPRIMENTO DOS OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em fortalecimento aos compromissos firmados pelo governo federal junto a ONU que
fazem parte dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, articulados através da
agenda 2030, este projeto promove a utilizagdo de estratégias para construgédo de edificagbes
sustentaveis, como forma de garantir a sua resiliéncia e adaptabilidade em meio as mudancas
climaticas.

Sendo assim ele foi desenvolvido com a utilizacdo de sistemas construtivos capazes de
contribuir para a preservagdo e conservagdo do meio ambiente, diminuindo o uso e o

esgotamento dos recursos naturais, a produgao de residuos e o consumo de energia.
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Figura 02: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: Nagbes Unidas do Brasil, 2024,

VENTILAGAO E ILUMINAGAO NATURAL

Todos os ambientes com permanéncia prolongada possuem iluminagdo e ventilagdo
natural para reduzir a climatizagao artificial. Foi previsto em projeto perfil metalico (tipo
brises) na fachada principal, com o objetivo de minimizar a incidéncia solar direta nos
ambientes da fachada principal, contribuindo assim para o conforto ambiental. No
entanto, orienta-se a realizagdo do estudo das condicionantes de cada terreno para
implantacdo do edificio, de acordo com a melhor orientagdo solar e ventos

predominantes de cada regido.

SISTEMA CONSTRUTIVO

A utilizacao de um sistema construtivo enxuto (Lean Construction) para as vedagdes o
que reduz significativamente a geragao de residuos de obra, otimizando o tempo e
agregando valor a esta edificagdo. Assim como a recomendacao de uso de materiais
certificados com baixa emissdo de carbono ou Zero Carbono, minimizando o efeito
estufa.
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7. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

e PROJETOS

Na leitura e interpretacao do projeto de Estrutura de Concreto Armado e respectiva
memoria de calculo sera sempre levado em conta que tais documentos obedecerao as normas
estruturais da ABNT aplicaveis ao caso.

Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arquitetdnico.
Para isto, sera feito estudo das especificagdes e plantas, exame de normas e cédigos.

Na hipotese da existéncia de fundagbes em profundidade com projeto respectivo a
cargo do CONVENENTE, a ela competira prever, também, os elementos de compatibilizagao

com o projeto estrutural desta referéncia.

e ACO

Conforme NBR-6118/2023 - ABNT, item 8.3:

As barras de aco nao apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa
aderente ou qualquer outra substancia que impega uma perfeita aderéncia ao concreto. Caso
apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua devera ser
avaliada e liberada pela FISCALIZACAO.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servigo estardo dispostas
de modo a ndo provocar deslocamentos das armaduras. Devera fazer uso de espacgadores de
armadura para manter os cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

A armadura néao devera ficar em contato direto com a férma, observando-se, para isto, o
cobrimento previsto pela NBR-6118/2023, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagao excessiva das barras de
espera. Antes do reinicio da concretagem deverdo estar limpas e isentas de quaisquer
impurezas. A FISCALIZACAO devera avaliar as esperas antes de sua reutilizag&o.

O aco comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecera
ao disposto na EB3/85 (NBR-7480).

As barras de aco torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 /
ABNT.

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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O aco sera do tipo CA50 e CA60.

e AGLOMERANTES
De cimento, tipo:
Portland 11l - Alto forno, 40MPa; Branco; Comum; De alta resisténcia inicial.
Serdo de fabricacdo recente, sé podendo ser aceito na obra com a embalagem e a
rotulagem de fabrica intactas. O cimento Portland comum para concretos, pastas e
argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1, MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

e AGREGADOS (AREIA E BRITA)

AREIA - Sera quartzosa, isenta de substancias nocivas em proporg¢oes prejudiciais, tais
como: torrdes de argila, gravetos, granulos tenros e friaveis, impurezas organicas, cloreto de
sédio, outros sais deliquescentes etc. A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as
necessidades da dosagem para cada caso.

BRITA - A pedra britada para confecgdo de concreto devera satisfazer a EB-4 / ABNT -
Agregados para Concreto - e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera

ser evitado o uso de seixo rolado na execugao do concreto.

e ARAME
De Aco Galvanizado: Sera o fio de aco estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola
adequada a cada caso.
De Aco Recozido: O arame para armaduras de concreto armado sera fio de ago
recozido preto n.° 16 ou 18 SWG.

e CONCRETO
O concreto sera o produto resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos
seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a
dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira. No caso de o concreto ser preparado na

concreteira, devera ser observado:

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000
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A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais
fornecidos e dos servicos executados explicitando, além da quantidade de concreto, a
hora do seu carregamento, a tensdo (minima 40 MPa) e sua consisténcia, esta
expressa pelo abatimento do Tronco de Cone;

Nao sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;

A concreteira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e
suas respectivas idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso sera necessaria a
retirada de corpos de prova para estudo em laboratério especializado.

A compactacgao sera obtida por vibragdo esmerada.

A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com lentiddo, sendo de
trés para um até cinco para um, a relagao entre as duas velocidades.

O periodo minimo de vibragao € de 20 min/m3 de concreto.

As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegido da agao dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de
polietileno. Na hipotese de fluir aguada de cimento pér abertura de junta de féorma e que
essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao sera
imediata, o que se processara por langamento com mangueira de agua sob pressao. O
endurecimento da aguada de cimento sobre o concreto aparente acarretara diferencas

de tonalidades.

DOSAGEM

O estabelecimento do trago do concreto sera fungao da dosagem experimental,

conforme preconizado na NBR-6118/2023 ABNT.

Caso nado haja conhecimento do desvio padrdo Sn, a CONTRATADA indicara, para

efeito da dosagem inicial, 0 modo como pretende conduzir a construgdo de acordo com o qual
sera fixada a resisténcia média a compressido FCK, seguindo um dos trés critérios
estabelecidos no item 8.3.1.2 da NBR-6118/2023 ABNT.

PROCESSO EXECUTIVO

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da

CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade. A execugao das férmas, dos escoramentos e

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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da armadura, as tolerdncias a serem respeitados, o preparo do concreto, a concretagem, a
cura, a retirada das féormas e do escoramento, o controle da resisténcia do concreto e a

aceitacao da estrutura obedecerao ao estipulado na 3.2 parte da NBR-6118/2023/ABNT.

e DISPOSIGOES GERAIS

Nenhum conjunto de elementos estruturais - cintas, vigas, pilares, etc., podera ser
demolido ou concretado sem primordial e minuciosa verificagao, por parte da CONTRATADA e
da FISCALIZACAO, da perfeita disposicéo, dimensdes, ligagbes e escoramentos das formas e
armaduras correspondentes, bem assim como sem prévio exame da correta colocacao de
canalizagdes elétricas, hidraulicas e outras, que devam ficar embutidas na massa do concreto;

As furagdes para passagem de canalizagdes através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando inteiramente inevitaveis, serdo asseguradas por buchas ou caixas, adrede
localizadas nas formas, de acordo com o projeto. A localizagdo e dimensodes de tais furos serao
de atento estudo por parte da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento
prejudicial a seguranga da estrutura;

Nao deverao ser executados furos para passagem de tubulagdes superiores a 10cm,

sem previsdo em projeto.

e REPAROS NO CONCRETO

Correrdao por conta da CONTRATADA as despesas provenientes de reparos que se
facam necessarios em concreto endurecido provocados por erros ou inobservancia das normas
aplicaveis a espécie.

Na ocorréncia de falhas de concretagem, o reparo consistira na remogéo do concreto
defeituoso até que se atinja a parte em bom estado. As cavidades eventualmente formadas
serdo limpas e tratadas com adesivo estrutural apés o que, sob a supervisdo da
FISCALIZACAO, os vazios serdo preenchidos com argamassa adequada.

A argamassa a ser utilizada (DRY PACK), consiste em uma mistura de cimento e areia,
traco 1:2:5 ou 1:3, feita a seco com cimento Portland pozolanico. No concreto aparente a
argamassa sera acrescida de cimento branco, em propor¢des ideais, de modo a se

proporcionar a aparéncia uniforme com o concreto antigo.

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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e LANCAMENTO DE CONCRETO

Toda e qualquer concretagem somente sera levada a efeito apds expressa liberagao da
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA n&o iniciara a concretagem sem que, previamente, a FISCALIZACAO
tenha procedido a verificagdo da conformidade das formas, armaduras, pecas embutidas e
superficies das juntas de concretagem.

Nao sera permitido o langamento de concreto de altura superior a dois metros. Para
evitar segregagdo em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-d0 calhas
apropriadas. Em pecas de alta densidade de armadura o langcamento do concreto diretamente
de encontro as mesmas sera evitado. Neste caso o langamento sera efetuado pela parte lateral
das formas, através de aberturas executadas com tal finalidade.

O concreto sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.

O concreto sera langado préximo a sua posicao definitiva evitando-se, desta forma,

transporta-lo no interior da forma por meio de vibradores ou outro meio qualquer.

e ADENSAMENTO DO CONCRETO
Deverao ser utilizados vibradores de imersdao, com energia suficiente para o rapido
adensamento do concreto. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe

todos os recantos da forma.

e CURA DO CONCRETO
Qualquer que seja o processo empregado para cura do concreto, a aplicagao iniciar-
se-a tao logo termine a pega. A superficie do concreto devera ser mantida permanentemente
umida, inclusive as formas de madeira, com agua de qualidade igual a utilizada no preparo do
concreto.
Para o concreto preparado com cimento Portland comum, o periodo de cura ndo devera

ser inferior a 7 (sete) dias.

e DESFORMA
A retirada das férmas obedecera ao disposto na NBR-6118/2023, devendo-se atentar

para os prazos recomendados:

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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e Faces laterais: 03 dias;

e Faces inferiores: 14 dias;

e Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

A CONTRATADA apresentara, para aprovacdo da FISCALIZACAO, um plano de
desforma. Apds a desforma, as superficies do concreto serdo inspecionadas visando a
identificacdo de defeitos de concretagem, tais quais: "ninhos de abelha", auséncia de
argamassa, rugosidades, entre outros. Na inspecdo, a FISCALIZACAO verificara, ainda, a
ocorréncia de trincas, fissuras e outras lesdes provocadas por cura mal processada ou
recalques de fundacao. Qualquer tratamento destinado as superficies do concreto desmoldado

somente sera permitido apds este exame.

e FORMAS E ESCORAMENTO

As férmas serdo de tabuas de madeiras resinadas, com espessura de 3,00 cm, com
reuso recomendado de cinco vezes, conforme EM-13/01.1. As formas poderao igualmente ser
confeccionadas em madeira compensada;

A posicdo das férmas - prumo e nivel - sera objeto de verificagdo rigorosa e
permanente, especialmente durante o processo de lancamento do concreto. Quando
necessario, a corregao sera efetuada imediatamente, com o emprego de cunhas, escoras etc.
Deverao ser previstas aberturas convenientemente dimensionadas para o langamento eficaz e
vibragdo do concreto. Quando for o caso, estas aberturas serao fechadas imediatamente apés
o langcamento e vibracdo do concreto, de modo a assegurar a perfeita continuidade do perfil
desejado para a pega.

Para garantir a estanqueidade das juntas podera ser empregado o processo de
sambladuras, do tipo mecha e encaixe. Esse processo s6 se recomenda quando néo estiver
previsto o reaproveitamento de férma.

A abertura correta das formas sera mantida, preferencialmente, com a utilizacdo de
esticadores de concreto executados com a mesma dosagem do concreto que sera langado.

Caso contrario, a estanqueidade das juntas sera obtida com o ar e/ou preferencialmente
elastdmero, do tipo silicone, conforme EM-05/01. E. O emprego de gesso, para esse fim, ndo

sera permitido.

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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Para obter superficies lisas, os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos
nas férmas, sendo o rebaixo calafetado com o elastdomero referido no item anterior.

Para paredes armadas, a ligacao das férmas internas e externas sera efetuada por meio
de tubos separadores e tensores atravessando a espessura do concreto.

Os tubos separadores, preferencialmente de plastico PVC, garantirdo a espessura da
parede sob o efeito da compressao e os tensores, preferencialmente metalicos, terdo a mesma
finalidade na hipotese de esforcos de tracao.

A localizagdo dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definida pelo
arquiteto e pelo autor do projeto de estrutura, com a intervengéo da FISCALIZACAO.

Como regra geral, os tubos separadores serédo dispostos em alinhamentos verticais e
horizontais, sendo de 5mm o erro admissivel em sua localizagcao. Sempre que possivel estarao
situados em juntas rebaixadas (2 cm no minimo), o que contribuira para disfarcar a sua
existéncia na superficie do concreto aparente.

Na hipétese de composicdes plasticas, a matriz negativa das esculturas sera executada
em gesso, em poliestireno expandido ou ainda em fibra de vidro, procedendo-se em seguida a

sua incorporagao a forma.

e ARMADURA

O recobrimento das armaduras sera igual a 30 mm, no caso de exposicao ao ar livre e a
20mm, no caso contrario. Vide NBR 6118/2023 Tabela 7.2;

Para garantir os recobrimentos recomendados, serdo empregados afastadores de
armadura do tipo "clips" plasticos, ou similares, cujo contato com as formas se reduz a um
ponto;

O emprego de "clips" plasticos sera objeto de exame prévio, caso o concreto venha a
ser submetido a tratamento de vapor, pois a elevada temperatura podera acarretar a sua fusao;

Como os sinais de 6xido de ferro nas superficies de concreto aparente sédo de dificil
remogao, as armaduras serdo recobertas com aguada de cimento ou protegidas com filme de
polietileno, o que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a sua colocagao na forma
e o langamento do concreto;

No desenho das armaduras serdo previstos "canais" que possibilitem a imersdo do

vibrador;

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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Os furos abertos para a colagem das ferragens nas paredes deverao ser rigorosamente
limpos e isentos de poeira;

O produto recomendado para a colagem dos ferros nas paredes estruturais é da SIKA
ou VEDACIT ou similar e de acordo com os critérios de construgcao devera ser escolhido entre o

mais fluido ou mais pastoso.

e RADIER
O Radier sera executado em concreto armado de fck = 40 MPa e moldados in loco
conforme dimensbes especificadas em projeto estrutural, utilizando-se de aco CA 50 e/ou CA
60, montagem e desmontagem de férma em chapa de madeira compensada e resinada de
18mm, inclusive escoramento, para as vigas de travamentos e com pilares ancorados em

chapas metalicas.

e SAPATAS
As Sapatas serao executadas em concreto armado de fck = 40 MPa e moldados in loco
conforme dimensbes especificadas em projeto estrutural, utilizando-se de agco CA 50 e/ou CA

60, assentado com lastro de concreto magro de 5 centimetros.

e PILARES
Todos os pilares serdo retangulares, executados em concreto armado de fck = 40 MPa e
moldados in loco conforme dimensodes especificadas em projeto estrutural, utilizando-se de ago
CA 50 e/ou CA 60, montagem e desmontagem de férma em chapa de madeira compensada e

resinada de 18mm, inclusive escoramento.

e VIGAS
As vigas serdo executadas em concreto armado de fck = 40 MPa e moldados in loco
conforme dimensbes especificadas em projeto estrutural, utilizando-se de agco CA 50 e/ou CA
60, montagem e desmontagem de férma em chapa de madeira compensada e resinada de
18mm,através de escoramento com pontalete de madeira, pé-direito simples, em madeira

serrada.
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e LAJE PRE MOLDADA
As lajes pré-moldadas em concreto armado deverao seguir fabricagdo e montagem
conforme dimensdes especificadas em projeto estrutural. As vigotas serdo do tipo trelicado,
dimensionadas de acordo com vaos e carregamentos, utilizando blocos de enchimento em
EPS, com armadura negativa, capa em concreto com espessura minima de 4 cm e fck =
35Mpa.

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco
Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000

18



GOVERNO DE

iy PE

Secretaria |,
da Saude !

CO

=H3E ESTADO DE MUDANGA

8. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

8.1 SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

8.1.1 NORMAS UTILIZADAS

e NBR 8160:1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugéo
e NBR 5688:2018 — Tubos e Conexdes de = PPVC-U para sistemas prediais de agua

pluvial, esgoto sanitario e ventilagées - Requisitos.

e CAIXA DE GORDURA
Para atendimento das copas do empreendimento foram utilizadas caixas de gordura

simples, que conforme norma, atende até duas cozinhas.

e CAIXA DE INSPEGAO
Foram previstas a instalagdo de Caixas de inspecdo em alvenaria com blocos de

concreto.

e RALOS
Instalagdo de Caixas e Ralos Sifonados com tampa e fechamento escamoteavel,
dimensdes e formatos conforme indicado em projeto hidrossanitario.

Conforme o item b.5 da rdc n°50, é proibida a instalagao de ralos em todos os
ambientes onde os pacientes sdo examinados ou tratados;

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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8.1.2 RAMAL DE DESCARGA
Os ramais de descarga devem ser retilineos, uniforme e com inclinagdo constante.
As inclinagdes devem seguir as seguintes referéncias:

e 2% para DN de até 75mm;

e 1% para DN de 100mm ou superiores.

Atencao! Nao é recomendado utilizar inclinagdes superiores a 5% para evitar acumulo de

despejos nas tubulacdes.

Os ramais de descarga foram dimensionados conforme a Tabela 03 da NBR
8160/1999.
8.1.3 RAMAL DE ESGOTO

Os ramais de descarga devem ser retilineos, uniforme e com inclinagdo constante.

Os ramais de descarga foram dimensionados conforme a Tabela 05 da NBR
8160/1999.
8.1.4 TUBOS DE QUEDA

Os tubos de queda deverao ser instalados no prumo nao possuindo nenhuma inclinagao

exceto nos desvios na horizontal quando existentes.
Atencao! As conexdes do “pé” dos tubos de queda deverado ser da série refor¢cada.

O dimensionamento dos tubos de queda foi feito conforme Tabela 06 da NBR
8160/1999.

Secretaria de Sautde do Estado de Pernambuco
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8.1.5 SUB-COLETORES E COLETORES

Os sub-coletores e coletores devem ser retilineos, uniformes e com inclinacao
constante. A inclinagdo podera variar de 1% até 5%, deve-se verificar em planta as inclinagdes

especificadas.

Atencao! Para mudancas de diregdo, inclinagdo ou DN utilizar caixas de passagem ou

de inspecédo nos sub-coletores e coletores.

O dimensionamento foi feito conforme Tabela 07 da NBR 8160/1999

8.1.6 GORDURA

Todas as tubulag¢des (ramais de descarga e esgoto, tubos de gordura, sub-coletores etc.
a montante da caixa de gordura) que recebem efluentes com gordura funcionardo de forma
independente até a caixa de gordura destinada para a retencado desses materiais. Nao devera

ser compartilhada por efluentes sem presencga de gordura.

As caixas de gordura do projeto foram dimensionadas conforme item 5.1.5.1 da NBR
8160/1999 e deverdo ser executadas conforme detalhadas em projeto grafico. Deverao ser
impermeabilizadas.

8.1.7 VENTILAGCAO

Todo o sistema de ventilacdo da edificagdo serd executado no mesmo material e
tecnologia dos demais trechos e foi dimensionado conforme o item 5.2 da NBR 8160:1999.
8.1.8 MATERIAIS APLICADOS

Todas as tubulagdes e conexdes deveréao ser de:

e PVC Série Normal
e PVC Série Reforcada

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco
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As conexdes deverao ter junta elastica com anel de vedacéo.

8.1.9 EXECUCAO DAS INSTALACOES

8.1

e Todos os materiais, inclusive os nao listados nominalmente neste memorial
deverao atender as normativas;

e Em hipétese nenhuma deverao ser realizados deformagéo nas juntas ou confecgédo de
bolsas utilizando calor;

e O fundo das valas devera ser regularizado e corretamente executado para suporte das
tubulagdes retirando lascas de pedra, lama etc;

e Durante o reaterro das valas as tubulagdes deverao ser cercadas de material adequado
visando a protegdo mecanica e evitando futuras movimentagdes das tubulagdes;

e As tubulagdes devem sempre ser instaladas em shaft's ou embutidas. Quando
instaladas aparentes deverao ser tomadas medidas para protecao mecanica;

e Para fixacao das tubulagbes tanto na vertical como na horizontal deverao ser seguidas
as recomendacdes dos fabricantes;

e Todas as tampas e acessos das tubulagcdes deverdo ser devidamente vedados e
protegidos durante a obra;

e Para entrega dos sistemas de esgoto deverao ser feitos ensaios conforme Anexo G da
NBR 8160:1999.

.10 OPERAGAO E MANUTENGAO

e Quando da utilizagdo de produto quimico na manutengdo observar atentamente o
material das tubulacdes para evitar corrosao quimica;

e Arames, varas e equipamentos mecanicos a serem utilizados nas manutengdes devem
ser compativeis com o material das tubulacées;

e Realizar inspecbes de forma peridédica nos sistemas, tendo sempre um plano de
manutencao claro e objetivo sobre os itens e a periodicidade que serao verificados;

e Sempre na realizagdo de manutengoes, preencher e arquivar uma ficha de manutengao
com as informagdes dos servigos realizados e o planejamento de futuras intervengdes

no item onde ocorreu a manutencgao.
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8.1.11 DESTINAGAO FINAL DO ESGOTO SANITARIO

A rede de esgoto que atende aos novos pontos do QUIMIOTERAPIA, CCOB,
CPN E CME, serao interligados na rede coletora de esgoto existente, onde o
executor deve confirmar in loco que os pontos de interligagédo realmente seja na
rede coletora de esgoto existente.

Quanto ao destino final do esgoto do Ambulatério Infantil, foi prevista
uma elevatoéria de esgoto que recalcara o efluente para a ETE existente no

empreendimento.

8.2 PLUVIAL
8.2.1. NORMAS UTILIZADAS

e NBR 10844:1989 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais - Procedimento

e NBR 5688:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Requisitos.

e NBR 5674:2012 - Manutencao de edificacdes — Requisitos para o sistema de

gestdo de manutencgao.

8.2.2 DADOS METEOROLOGICOS

Para certa intensidade de chuva, constante e igualmente distribuida sobre uma bacia
hidrografica, a maxima vazao a ser verificada em uma sec¢do, corresponde a uma duracgdo de
chuva igual ao “tempo de concentragédo da bacia”, a partir da qual a vazéo € constante. Assim,
para o dimensionamento dos sistema de agua pluvial, foi utilizado os dados pluviométricos da
cidade de Olinda-PE conforme NBR 10844.

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco
Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000

23



GOVERNO DE

iy PE

Secretaria ||
da Saude !

CO

=H3E ESTADO DE MUDANGA

8.2.3 AREAS DE CONTRIBUICAO

As areas de contribuicdo foram determinadas conforme as areas das coberturas da

edificagdo e de acordo com os critérios da NBR 10844/1989.

8.2.4 DIMENSIONAMENTO
8.2.4.1 CALHAS

As calhas sao dimensionadas de acordo com a equagao de Manning-Strickler.

8.2.5 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS
8.2.5.1 TUBOS E CONEXOES

Todo os tubos e conexdes do sistema deverao ser de:

PVC Série Reforgada
PVC Ocre para didmetros maiores ou igual a 200mm.

Linhas Exclusivas de fabricantes que atendam a NBR 5688/2018

8.2.5.2 RALOS E ACESSORIOS

Ralos e acessorios deverdo ser do mesmo material dos tubos e conexdes e/ou em

material metalico quando disponivel..

Caixas de areias serdo fabricadas in loco em alvenaria de tijolo ceramico e fundo

britado.

8.2.6 EXIGENCIA TECNICA PARA EXECUGAO E OPERAGAO

Nao ¢é recomendado o aquecimento da tubulagcdo para a criagdo de bolsas, utilizar
luvas, de preferéncia a de correr;

Ndo ¢é recomendado a utilizacdo de calgos ou guias nos trechos horizontais de
tubulacao, evitando assim o surgimento de ondulagdes localizadas, onde pode
acumular bolsas de ar;

Para a tubulagido aérea, recomenda-se a utilizacdo de abragadeiras, com folga, para
permitir pequena movimentacgao da tubulagao;

Para tubulacbes aparentes devera ser utilizada tubos de PVC da Série Reforcada.
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8.2.7 MANUTENGAO DO SISTEMA PREDIAL DE AGUA PLUVIAL

O planejamento e manutengdo dos SPAP devem ser feitos com base na NBR

5674:2012 variando de acordo com a complexidade do sistema da edificacao.

8.2.8 LIMPEZA

As calhas, ralos e canaletas deverao ser limpos pelo menos uma vez ao més. A cada
trés meses é preciso realizar uma inspegdo e limpeza se necessarios das caixas de areia

independentemente do tipo visando identificar fissuras, vazamentos e deterioracao do material.

8.3 AGUA FRIA

O projeto foi desenvolvido conforme as normas brasileiras aplicaveis, em especial a
ABNT NBR 5626/2020 — "Instalagdo predial de agua fria", e busca garantir eficiéncia,

seguranga e conformidade com os regulamentos vigentes.

8.3.1 Objetivo
O objetivo deste projeto é a implementagdo de um sistema de distribuicdo de agua fria
que atenda as necessidades de consumo do edificio, com énfase na eficiéncia hidraulica,

economia de agua e energia, e durabilidade dos componentes.

8.3.2 Descricao do Projeto
e Sistema de Abastecimento
O abastecimento de agua fria sera realizado a partir do reservatorio inferior que é

alimentado por um pocgo artesiano.
8.3.3 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo sera composta por tubulagcbes de PVC, conforme especificado

pela NBR 5626. A tubulacao sera instalada de acordo com o seguinte layout:
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Para a alimentagdo dos novos pontos de consumo da QUIMIOTERAPIA, CCOB,
CPN E CME, foi previsto uma coluna exclusiva derivando do barrilete do reservatério
superior, que descera no shaft do novo elevador e sera distribuido para os setores.

Para alimentagcdo dos reservatérios superiores do Ambulatério Infantil, foi
previsto um conjunto motobomba, com bomba principal e reserva, que sera instalada
na casa de bombas existente, onde recalcara a agua a partir do reservatorio inferior. A
partir dos reservatorios superiores, segue pelo entreforro a rede de distribuigdo para os

pontos de consumo.

8.3.4 Pontos de Utilizagao
Todos os pontos de consumo serdao alimentados por conexdo com bucha de latdo e
cada ambiente devera possuir registro gaveta metdlico para fechamento em situagdes de

manutencao.
8.3.5 Normas e Diretrizes

O projeto foi desenvolvido conforme as seguintes normas e diretrizes:

e ABNT NBR 5626/2020: Instalacao predial de agua fria.

e NBR 5648:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria — Requisitos;

e NBR 5674:2012 - Manutencéo de edificagdes — Requisitos para o sistema de gestao

de manutencao;

8.3.6 Execuc¢ao e Manutengao

A execucdo devera ser realizada por equipe técnica especializada, seguindo
rigorosamente os detalhes construtivos e procedimentos especificados. A manutencgao
preventiva e corretiva devera ser realizada conforme as diretrizes estabelecidas, com

inspecgdes periddicas e substituicido de componentes quando necessario.
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8.3.7 Segurancga e Conformidade

Todo o sistema sera instalado com atencdo as normas de seguranga e praticas
recomendadas para garantir a integridade estrutural e o funcionamento seguro. A conformidade
com a legislagdo local e as exigéncias da companhia de saneamento sera estritamente

observada.

8.3.8 Consideragodes Finais
O sistema de agua fria projetado visa garantir um fornecimento continuo e eficiente de
agua, com baixo impacto ambiental e operacional. A documentagcdo completa, incluindo

esquemas e especificacdes detalhadas, esta disponivel para consulta e analise.

9. ELETRICA

9.1. DISPOSICOES GERAIS

A presente secdo do memorial descritivo tem como objetivo detalhar as caracteristicas e
especificagbes das instalacdes elétricas a serem implementadas no Hospital, assegurando

seguranca, funcionalidade e eficiéncia energética.

Todos os projetos e execugdo das instalagdes deverdao estar em conformidade com os

normativos vigentes, incluindo:
NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
NBR ISO/CIE 8995-1: lluminagao de ambientes de trabalho

RDC 50/2002: Regulamento Técnico para planejamento, programacgao, elaboragdao e

avaliagao de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude.

NBR 13534: Instalacbes elétricas de baixa tenséo - Requisitos especificos para instalacao

em estabelecimentos assistenciais de saulde.
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NR10: Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade.

Ainda, os sistemas deverao atender e assegurar o correto dimensionamento e permitir o

correto uso das instalacbes, bem como atender aos normativos de saude e seguranca.

Qualquer divergéncia existente entre memorial e projeto, melhoria ou substituicao de

materiais, o profissional responsavel devera ser consultado.
9.2. DESCRIGCAO DOS SISTEMAS

e SISTEMA DE DISTRIBUICAO
O sistema de distribuicao contempla as instalagdes de iluminagdo, tomadas de uso

geral e equipamentos de uso especifico.

Os condutores utilizados serdo em cobre, com isolamento em PVC 750 V, 70°C,
anti-chamas e com baixa emissao de gases téxicos, classe 5, para os sistemas de distribuicdo
de iluminagdo e tomadas. Ou, conforme indicagdo em projeto atendendo aos normativos

vigentes, incluindo:

NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e

com baixa emissao de fumacga, para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho.
e QUADROS ELETRICOS, PROTEGAO E COMANDO

Os quadros de distribuicdo deverao ser conforme indicagao de projeto, confeccionado
em chapa de aco 1010/1020 com grau de protecao IP54 possuindo placa de montagem na cor
laranja ral-2004 e pintura eletrostatica em pd de resina poliéster na cor cinza ral-7032. Devera
possuir sobretampa ou contra-porta com dobradicas e fechadura tipo fenda atendendo
obrigatoriamente na integra a norma ABNT NBR IEC 61439-1: Conjuntos de manobra e
comando de baixa tensdo Parte 1: Regras gerais, ABNT NBR IEC 61439-2: Conjuntos de

manobra e comando de baixa tensédo Parte 2: Conjuntos de manobra e comando de poténcia.

Os disjuntores deverao apresentar protecdo contra sobrecargas e curtos-circuitos, do

tipo termomagnéticos.

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco
Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000

28



GOVERNO DE

PE
CcO

ESTADO DE MUDANCA

Os Disjuntores Diferenciais Residuais (DR) deverdo garantir a protegao contra choques
elétricos e correntes de fuga a terra, sendo aplicados sempre que houver areas molhadas,
circuitos de tomadas em banheiros, cozinhas, areas externas ou ambientes que apresentem

ou possam apresentar riscos de choque elétrico, com atuagao em correntes de 30 mA.

Os dispositivos de protegdo contra surtos que protegem os equipamentos elétricos
contra sobretensdes transitorias, como aquelas causadas por raios ou comutagao de cargas.
Deverdo ser Classe | na protegdo contra surtos de alta energia (raios), Classe Il na protegéo

contra surtos de média energia e Classe Il na protegcéo contra surtos de baixa energia.
e LUMINARIAS

As luminarias deverdo ser em LED, conforme especificagbes de projeto, garantindo os
niveis minimos de intensidade luminosa, bem como as caracteristicas técnicas de seguranga e
eficiéncia energética, atendendo a ABNT NBR IEC 62722-2-1: Desempenho de luminarias

Parte 2-1: Requisitos particulares para luminarias LED.

A iluminacio de emergéncia devera seguir a indicagao do projeto de PCIl aprovado pelo
CBMPE.

e INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores e tomadas deverao atender a NBR NM 60669, em PVC antichama,
devendo obedecer ao padrao brasileiro vigente, conforme NBR 14136: fase, neutro e terra
(2P+T).

As tomadas e interruptores de embutir, deverdo ser embutidos na alvenaria através de

caixa em PVC 4”’x2” ou 4"x4”, conforme indicagao de projeto.
e ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZAGAO

As instalacbes contardo com sistema de aterramento para a protegado contra choques
elétricos, surtos de tensdo e descargas atmosféricas, ele consiste em uma série de

componentes que garantem a dispersao segura de correntes indesejadas para o solo.
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Os componentes do aterramento e da equipotencializacdo seréo as hastes, condutores,
barramentos e conexdes. Todo o sistema devera ser interligado e apresentar baixa resisténcia,

garantindo assim, a seguranca e permitindo a prote¢ao dos usuarios da instalacao.

Os condutores para aterramento deverao ser em cobre nu, 7 fios, nas sec¢des indicadas
em projeto, e os condutores de protegdo e equipotencializagao seguem a especificagao dos

cabos de distribuicdo.
O novo sistema de aterramento devera ser integrado ao sistema existente do edificio.
e ALIMENTADORES GERAIS DE BAIXA TENSAO

Os alimentadores gerais de baixa tensdo serdo em cobre, com isolamento em
HEPR/XLPE, 0,6/1kV, 90°C, anti-chamas com baixa emissdo de gases toxicos, classe 5. Ou

conforme indicagcao em projeto.
e ELETRODUTOS

Os eletrodutos serdo em pvc rigido roscavel, antichama, com bitola minima de 3/4"
para instalacdo embutido na laje/alvenaria, com conexdes (curvas e luvas) apropriadas e
pré-fabricadas, ou instalagdo aparente acima do forro falso, fixado através de abracadeira tipo
"d", tirante, roscavel, ou em aluminio com bitola minima de 3/4", para instalagcao aparente, com
conexdes (curvas e luvas) apropriadas e pré-fabricadas, fixado através de abracgadeira tipo "d",

tirante, roscavel, ou ainda, conforme indicacao de projeto.

e ELETROCALHAS E PERFILADOS

As eletrocalhas deverdo ser metalicas, perfuradas tipo "u", pré-zincada a fogo
confeccionada em chapa de aco n°#18, pintura eletrostatica a pd, conforme dimensdes

especificadas em projeto.

9.3 ORIENTAGOES CONSTRUTIVAS
Na realizacdo das instalagdes os condutores devem ser passados em eletrodutos de
forma que ndo sofram danos mecéanicos, além disso, todos os condutores devem ser

identificados com cores ou etiquetas conforme a funcéo e circuito atendido.
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Todos os condutores devem ser testados para garantir que n&o ha interrupgdes. Bem
como o isolamento dos condutores devera ser testado para assegurar que ndo ha fuga de

corrente.

Eletrodutos e canaletas devem ser fixados adequadamente para evitar movimento e
garantir protecdo mecanica, as curvaturas dos eletrodutos devem ser suaves para evitar danos

aos condutores.

Os quadros devem ser instalados em locais acessiveis para manutencdo, longe de
areas Umidas e corrosivas. Disjuntores, DPS e outros dispositivos devem ser fixados
firmemente e conectados conforme o diagrama unifilar. Todos os dispositivos de comando e

protecédo deverao ser testados.

As hastes de aterramento devem ser cravadas em locais com baixa resistividade do
solo e interligadas conforme especificado. Todas as partes metalicas da instalacido devem ser

interligadas ao barramento de equipotencializagao.

Toda a documentacdo com os resultados dos testes devera ser fornecida de modo a

assegurar e garantir o bom funcionamento do sistema.

e CABEAMENTO, FIACAO E COMPONENTES
As especificacbes e execucao das instalagcbes elétricas e seus devidos componentes
deverdo acompanhar o recomendado em projeto elétrico. As tomadas, interruptores e Espelhos
deverao ser na cor BRANCA, devera ser dada preferéncia para a utilizacdo da mesma linha
para os diversos itens, e em caso de n&o ser possivel utilizar a mesma linha, devera ser

mantido o0 mesmo padréo estético a ser aprovado pela FISCALIZACAO.

9.4 IT MEDICO
O sistema IT Médico contemplara todas as salas classe |l, buscando criar sistemas
isolados conforme normativos vigentes, devera seguir os projetos elaborados.

Todos os quadros deverao ser atendidos por nobreak online, 220V, senoidal.

9.5 CONSIDERAGOES FINAIS
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O projeto foi desenvolvido com base em estudos técnicos detalhados. Contudo, por se

tratar de um projeto de reforma, devera ser revisado e adequado conforme necessidade.

10. CFTV

O escopo do projeto inclui o fornecimento, instalagéo, configuracao e testes de todos os
componentes do sistema de CFTV, abrangendo cémeras, dispositivos de gravagao,
infraestrutura de rede e software de gerenciamento para uma boa funcionalidade e garantir
toda a seguranca necessaria. O PoE é uma tecnologia bastante versatil e continua a evoluir,
oferecendo solugdes cada vez mais poderosas e eficientes para a conectividade e

fornecimento de energia em redes modernas.
O sistema de CFTV utilizado neste projeto consiste em:

Transmissao de Energia e Dados: PoE utiliza cabos de rede padrdo, como os cabos
Catbe, Cat6 ou Cat6a, para transmitir energia elétrica junto com dados. Isso elimina a
necessidade de cabos de energia separados.

Injetores e Switches PoE: Para fornecer energia precisa de um dispositivo PoE, que
pode ser um switch PoE (um switch de rede que fornece energia) ou um injetor PoE (um

dispositivo que adiciona energia ao cabo Ethernet).

As cameras devem ser instaladas de forma a cobrir todas as areas criticas, incluindo
entradas e saidas, areas de acesso restrito e perimetro externo. Devem ser posicionadas a
uma altura que dificulte vandalismos e interferéncias, neste caso altura minima de 3 metros,
conforme projeto. O cabeamento deve ser realizado conforme fabricante e instalado conforme
as normas da ABNT, garantindo protegdo contra interferéncias e condigbes ambientais
adversas. Devem ser utilizados dutos e eletrocalhas adequados. Apds a instalagao, deve ser
realizado um comissionamento completo do sistema, incluindo testes de funcionamento de

todas as cadmeras, gravagao, reproducéo e funcionalidades do software de gerenciamento.
10.1 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS E FUNCIONAIS DO CFTV

e Resolugdo Minima: As cameras devem ter uma resolugdo minima de 2 Megapixels
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(1080p), com opgdes superiores disponiveis para areas que requerem maior
detalhamento ou conforme o projeto.

e Tecnologia de Compressao: Utilizagao de compressao H.264, H.265 ou superior para
otimizagdo do armazenamento sem comprometer a qualidade da imagem.

e lluminagdo Minima: Cameras devem operar em condigbes de baixa iluminagao (minimo
0,01 lux em modo noturno) para garantir visibilidade adequada em todas as condi¢des

de luz.
10.2 ESPECIFICACAO TECNICA

A instalacdo do projeto devera ser feita por empresa e profissional habilitado para tais

servigco e devera ser entregue a Anotagao de Responsabilidade Técnica do servigo executado.
e Camera Dome

Quantidade Projetada: Verificar em projeto
Definicao Full HD (2 MP)

IR ativo inteligente de 30m

lluminagdo minima 0,025 lux/F2

Relacéo sinal-ruido >56 dB

Controle de ganho : Manual / automatico.
Lente: distancia focal 2.8mm

Grau de Protecao: IP67

e Cabos de Rede

Sera utilizado Caté UTP 4P & um tipo de cabo de rede sem blindagem, garantindo a
qualidade da transmisséo dos dados.

e Switches de Rede

Considerado um tipo de switch de rede que incorpora a tecnologia Power over Ethernet.
Ele é projetado para fornecer energia elétrica a dispositivos conectados através dos mesmos
cabos que transmitem dados de rede.

Isso elimina a necessidade de cabos de energia adicionais e permite uma instalacéo
mais limpa e eficiente.

e Racks / Patch Panels
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Vide instalagdo no projeto.

Fixacao: Parede

Dimensoes Perfil de Fixagdo: Conforme norma IEC 60297
Fechamento lateral com venezianas e fecho para abertura

Observar o aterramento de Rack pois previne choques elétricos ao fornecer um
caminho seguro para a corrente elétrica em caso de falha de isolamento ou curto-circuito.

e Patch Panels
Organizar e gerenciar conexdes de cabos em um ambiente de Tl , 24 portas.

e Fontes PoE (Power over Ethernet)

Capacidade: Adequada para alimentar todas as cameras IP conectadas ao switch.
Protec&o: Contra surtos, curto-circuito, e sobrecarga.

e Suportes para Cameras

Tipo: Suportes ajustaveis para parede, teto, ou poste.
Material: Conforme recomendado no projeto..

e Conduites e Canaletas

Material: PVC ou metal, conforme necessidade.
Dimensoes: Dimensionados conforme a quantidade de cabos.

e Caixas de Passagem

Material: PVC ou metal.
Dimensbes: Adequadas para acomodar emendas e conexdes dos cabos.

11. SONORIZAGAO

O escopo do projeto inclui planejamento detalhado para a instalagédo e configuracao de
um sistema de audio em um espacgo especifico, com o objetivo de garantir a qualidade e a

cobertura do som.

11.1 DIMENSIONAMENTO
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e EQUALIZADORES

Os equalizadores ajustam a resposta de frequéncia dos sinais de audio antes que
sejam amplificados e enviados aos alto-falantes. E ideal o equalizador com mdltiplas bandas e
configuragdes para lidar com a equalizagao geral do sistema. Considerar o uso de um

processador de audio digital que pode manipular multiplos canais
e SONOFLETORES

Foram considerados alto-falantes de teto, projetados para fornecer uma distribuicdo
uniforme do som em ambientes fechados com 25w rms. apear e ajustar a configuracdo de
equipamentos de audio, como amplificadores e alto-falantes, para garantir que o sistema
funcione de maneira eficiente e eficaz. Serdo utilizados cabos de 2 x 2,5 mm? para reduzir

perdas e manter a qualidade do som.
e AMPLIFICADORES

Cada amplificador de 7 canais pode alimentar até 14 alto falantes de 08 ohms , sendo
02 sonofletores em paralelo, reduzindo a impedéancia total de 4 ohms. Nas saidas do
Amplificador deve-se conectar os terminais de saida do amplificador aos terminais

correspondentes do alto-falante (positivo com positivo e negativo com negativo).
e RACK

Vide instalagéo no projeto.

12. SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

12.1 DEFINICOES
e ACIONAMENTO PELO PACIENTE

Botdo no Leito: O paciente aciona o botéo localizado ao lado do leito. Esse botao envia

um sinal para a central de monitoramento no posto de enfermagem.
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Indicagédo Visual e Auditiva: Lanterna na Porta: A lanterna acima da porta do quarto
acende para indicar que a chamada foi feita. LED na Central: O LED correspondente ao

numero do quarto acende na central de chamadas no posto de enfermagem.

Aviso Sonoro: Um aviso sonoro é emitido para alertar a equipe de enfermagem sobre a

chamada.
e ATENDIMENTO

Acado do Enfermeiro: Quando um enfermeiro atende a chamada, ele aciona um botdo no

leito do paciente para indicar que esta presente no quarto.

Lanterna com Cor: A lanterna acima da porta do quarto muda para uma cor especifica

para indicar que o atendimento esta em andamento.
e CANCELAMENTO DA CHAMADA

Botdo de Cancelamento: Apds o atendimento, o enfermeiro aciona o botdo de

cancelamento no leito do paciente.

Desligamento do SP: A lanterna ou o indicador de porta se apaga para sinalizar que o

atendimento foi concluido e que a chamada foi cancelada.
e BOTAO DE EMERGENCIA (Péra)

Péra conectada via USB para chamadas de enfermagem originadas pelo paciente no
leito e uma tecla para acionamento da indicacdo da presenca de um profissional de
enfermagem em atendimento naquele leito. E sera conectada a um sinalizador de porta (SP), a

uma tecla para acionamento de chamadas de emergéncia.
e SINALIZADOR DE PORTA (SP)

Posicionado no corredor, sobre a porta do apartamento (ou enfermaria), o SP emite um
duplo sinal visual para alertar aos profissionais de enfermagem em transito no corredor sobre o

acionamento de uma chamada ou a presenga de um de seus colegas atendendo aquele
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apartamento (ou enfermaria). Por padrao, a diferenca entre a sinalizacado exibida no SP sera de

acordo com as cores: verde / vermelho / verde E vermelho / apagado.
e PAINEL CONCENTRADOR

Este, esta localizado no posto de enfermagem e conectado as UC’s (Unidades de
Comando - leitos), é o responsavel por enviar as chamadas e suas informagdes para o Display

Digital ou Monitor drive.
e CHAMADA DE BANHEIRO

Instalado no banheiro do apartamento e é conectado a UC do leito. Sua chamada é feita
através de uma botoeira IP65 como uma chamada normal. De forma que haja distingdo da
chamada do leito e do banheiro. Sera utilizado cabo Cat 6a, de par trangado, o que ajuda a

garantir uma comunicagéo clara.
e CRIMPAGEM DOS PLUGS MODULARES RJ-45

O processo de crimpagem exige atencdo especial uma vez que é decisivo para o
correto funcionamento e confiabilidade do sistema. Um plug RJ-45 deve ser crimpado em
ambas extremidades dos cabos (de pares trangados) que vao de cada UC até o painel
concentrador. Estes plugs devem ser crimpados e testados antes de se iniciar a instalacdo do

painel concentrador e das UC’s nos leitos.

13. REGUA DE GASES

Devera ser instalado nos locais indicados em projeto régua de gases tipo R1: contendo
5 pontos de gases, 12 pontos de tomadas,1 ponto de logica, 1 ponto de chamada de
enfermagem, altura conforme indicado em projeto; R2: contendo 3 pontos de gases, 7 pontos
de tomadas,1 ponto de ldgica, 1 ponto de chamada de enfermagem, altura conforme indicado
em projeto; R3: contendo 3 pontos de gases, 4 pontos de tomadas,1 ponto de légica, 1 ponto
de chamada de enfermagem, altura conforme indicado em projeto; R4: contendo 6 pontos de

gases, 10 pontos de tomadas,1 ponto de légica, 1 ponto de chamada de enfermagem, altura
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conforme indicado em projeto; R5: contendo 4 pontos de gases, 4 pontos de tomadas,1 ponto
de légica, 1 ponto de chamada de enfermagem, altura conforme indicado em projeto; R6:
contendo 5 pontos de gases, 10 pontos de tomadas,2 interruptores, 1 ponto de logica, 1 ponto
de chamada de enfermagem, altura conforme indicado em projeto; R7: contendo 3 pontos de
gases, 7 pontos de tomadas, 2 interruptores, 1 ponto de logica, 1 ponto de chamada de

enfermagem, altura conforme indicado em projeto.
14. CENTRAIS

e CENTRAL DE AR COMPRIMIDO MEDICINAL
A central de Ar Comprimido devera ser composta por manifold semiautomatico e
alimentados através de cilindros, que deverao ser dimensionados pela empresa que fornecera
0 gas, uma vez que devera ser levada em consideracao a logistica dos abastecimentos. Para
localizacdo e especificagbes dos postos, quanto aos pontos e tipos de gases, devera ser

observado o projeto que sera fornecido junto a este memorial.

e CENTRAL DE VACUO CLiNICO

A central de vacuo clinico devera ser operada por, no minimo, duas bombas, com
capacidades equivalentes. Cada bomba devera ser dimensionada para atender 100% do
consumo maximo provavel, com possibilidade de funcionar automaticamente ou manualmente,
de forma alternada ou em paralelo, em caso de emergéncia. Devera ser previsto um
reservatorio de vacuo a fim de que as bombas nao tenham de operar continuamente sob baixa
demanda. Deverdo ser instalados em paralelos dois filtros bacteriolégicos a montante do
reservatério de vacuo. Cada filtro devera ter capacidade de retencdo de particulas acima de
0,1um. A descarga da Central de vacuo devera ser obrigatoriamente dirigida para o exterior do

prédio, com o terminal voltado para baixo, devidamente telado.

e CENTRAL DE OXIGENIO MEDICINAL
A central de Oxigénio devera ser composta por manifold semiautomatico e alimentada
através de cilindros, que devera ser dimensionado pela empresa que fornecera o gas, uma vez

que devera ser levada em consideragao a logistica dos abastecimentos. Para localizagao e
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especificacbes dos postos e das réguas, quanto aos pontos e tipos de gases, devera ser

observado o projeto que sera fornecido junto a este memorial.

e CLIMATIZACAO
SISTEMA DE CLIMATIZACAO

O sistema de climatizagao foi dimensionado para proporcionar um desempenho eficiente,
confortavel e de baixo impacto ambiental. A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas do

sistema a ser instalado:

e Tipo de sistema de climatizagao: Sistema de refrigeragao indireta por agua gelada
utilizando Chiller com condensacao a ar.
e Capacidade total do sistema por area:
Ambulatorio: 198,5 TR;
COB: 35,0 TR;
CME: 28,1 TR;
CPN: 26,3 TR;
Quimioterapia: 121,6 TR;
TOTAL: 409,5 TR.
e Temperatura externa adotada: 32°C
e Umidade externa adotada: 70%
e Temperatura interna adotada: 20 - 24°C

e Umidade interna adotada: 60%
AR-CONDICIONADO E REFRIGERAGAO

O sistema de climatizagdo foi dimensionado levando em consideracdo o0s seguintes

parametros:
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e Carga térmica: As cargas térmicas foram calculadas com base na analise do uso do
ambiente, orientacio solar, numero de ocupantes e equipamentos, e condi¢cdes
climaticas locais conforme norma NBR 16401:1:2:3.

e Temperatura de operagao: O sistema sera mantido com a temperatura de 20 a 24 °C,
com variagoes conforme o tipo de ambiente e a necessidade de conforto térmico dos
ocupantes.

e Filtragem: O sistema contara com filtros médios e finos G4+F8, atendendo ao que é
pedido na norma NBR 7256-2022.

e Controle de umidade: O sistema estara apto a manter os niveis de umidade relativa do
ar entre 55% e 60%, visando n&o s6 o conforto térmico, mas também a preservacao da

saude e bem-estar dos usuarios.
SISTEMA DE REFRIGERAGAO POR AGUA GELADA

Esse sistema consiste na utilizagao de dois conjuntos de Skid de bombas (cada conjunto, com
uma bomba em operagado, e outra em reserva), onde um encaminhara a agua do tanque
reservatorio até os chillers, que sera resfriada até uma temperatura média de 6°C; e o outro
distribuira a agua resfriada para os fancoletes (cassetes) hidrénicos fixos nos ambientes.

Dos cassetes hidronicos, saira, na tubulagdo de retorno para o tanque, a agua com uma

temperatura média de 12°C.

O tanque apresenta uma chapa divisoria vertical que separa a agua de retorno da resfriada

pelos chillers.

Os ambientes com classificagdo de risco, de acordo com a norma NBR 7256:2022,
apresentardao um sistema de renovacao de ar por dutos de insuflamento, os quais distribuirdo o

ar externo para os fancoletes hidrénicos através de dutos flexiveis de ago galvanizado.

O ar sera insuflado da tomada de ar externo por meio de ventiladores com filtros G4+F8, e as
vazdes de renovagdo de ar serdo adotadas conforme norma, a fim de garantir a pressao

necessaria para cada ambiente.

Para os ambientes que devem ter pressdo negativa, serdo utilizados exaustores para garantir

que a vazao do ar exaurido seja maior que a do insuflado.
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Abaixo estdo as descrigdes dos materiais dimensionados no projeto:

e Material da tubulacado de agua gelada: PPR (Polipropileno)
e Material dos Dutos de Renovacéao de ar: Ago Galvanizado.
e Equipamentos:

Chillers;

Skid de bombas;

Exaustores;

Fancoletes hidronicos (cassetes);

Insufladores.
VENTILAGCAO E QUALIDADE DO AR

Para garantir a qualidade do ar interior, o sistema de climatizagao sera complementado com um
sistema de ventilacdo adequado, que ira controlar a renovacao do ar, de modo a atender aos

requisitos das normas de saude e seguranga ocupacional:

e Renovacgao de ar: O sistema de climatizagao foi projetado para permitir a renovacao de
ar, conforme exigido pela NBR 7256-2022.
e Filtragem de ar: O sistema contara com filtros de ar G4+F8 para garantir a remocao de

particulas e poluentes do ambiente.
MEMORIA DE CALCULO
Ambulatoério (térreo)

Abaixo estdo os dados dos calculos das cargas térmicas, vazdes de renovagao de ar, volumes
dos ambientes, quantidade estimada de pessoas presentes, entre outros fatores. Foi adotado o

Excel para os calculos e informagdes das planilhas.
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Tabela 1: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica.

coDIGO SETOR UNIDADE | Qtd | Pav Situagio AI:\‘;‘:!'::! uﬁ’;ﬂ:e Pressio  |AREA (m2) "‘"“(’;)‘c“" Volume % V‘(‘:“;']"E .\::lfi‘:.;ﬁln:;li%::;:'
1 'AREA PARA FISIOTERAPIA AMB | 1 | T | CONSTRUGAO| A0 1 NEGATIVA 57,39 2,80 160,69 20| 161 2
2 TERAPIA OCUPACIONAL AMB | 1 | T |constRucAo| Ao 1 POSITIVO 24,61 280 6891 s 60 2
3 FISIOTERAPIA RESPIRATORIA AMB | 1 | T | constRUGAO | A0 2 NEGATIVA 2,62 280 6334 12 63 2
1 FISIOTERAPIA MOTORA AMB | 1 | T |coNsTRUGAO| A0 1 NEGATIVA 38,71 230 10830 12| 108 2
B SONSYLIONQ FONAURIDLOGO TESTE DA ame [ 1| T |construcio| a0 1 POSITIVO 11,89 280 3320 2 33 2
3 CONSULTORIQ FONQAUDIOLOGO 01 AMB | 1 | T |constRugko| A0 1 POSITIVO 11,89 280 3329 2 33 2
7 CONSULTORIQ FONQAUDIOLOGO 01.1 AMB | 1 | T |cCONSTRUCAO | A0 1 POSITIVO 11,89 280 3320 2 33 2
8 CONSULTORIQ COM CARDIOLOGISTA AMB | 1 | T |consRucko| Ao 1 POSITIVO 11,89 280 3320 2 33 2
9 CONSULTORIQ COM NEFROLOGISTA AMB | 1 | T |constRugio| a0 1 POSITIVO 11,89 280 3320 2 33 2
10 CONSULTORIQ COM HEPATOLOGISTA AMB 1 T CUNSTRU(;KO AO 1 POSITIVO 11,89 2,80 33,29 4 33 2
1 SERVICO SOCIAL (1) AMB | 1 | T |cONsTRUCAO | 4O 1 POSITIVO 11,89 280 3320 2 33 2
12 CIRCY mcégc“ﬁﬂ;fo‘cisﬁfm_‘ :‘ZTS';“NA‘ 131 avB | 1 T | constRugko | Ao 2 NEGATIVA 75,98 230 21272 3| 2 2
13 ESPERA INTERNA aMB | 1 | T |constRucko| 4o 2 NEGATIVA 37,47 280 104,92 1| 105 12
1 CONSULTORIQ DE PSICOLOGIA 2 AMB | 1 | T |consTRUGAO | A0 1 POSITIVO 10,58 280| 2962 2 30 2
15 CONSULTORIQ DE PSICOLOGIA 1 ave | 1| T |construcko| a0 1 POSITIVO 10,58 23| 296 2 30 2
16 CONSULTORIQ DE PNEUMOLOGISTA aMB | 1 | T |consRucio| Ao 1 POSITIVO 10,58 280 2962 2 30 2
17 CONSULTORIQ EGRESSO DE CIRURGIA PEDIATRICA AMB 1 T CONSTRU(;KO AO 1 POSITIVO 10,58 2,80 29,62 2 30 2
18 CONSULTORIQ EGRESSO PEDIATRICA (1) AMB | 1 | T |constRUCAO | A0 1 POSITIVO 10,58 280 2962 2 30 2
19 CONSULTORIQ NEUROLOGISTA SENSORIAL amB | 1 | T |constRuco| 4o 1 POSITIVO 2,62 280 6334 4 63 2
20 CONSULTORIQ NEUROLOGISTA (1) AMB | 1 | T |constRucio| Ao 1 POSITIVO 11,02 280 3086 2 31 2
21 CONSULTORIOQ NEUROLOGISTA (2) AMB 1 T CONSTRUCKO AO 1 POSITIVO 11,02 2,80 30,86 2 31 2

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 2: Continuagao da tabela 1.

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco

Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000

42




Secretaria ||

da Saude

GOVERNO DE

PE

CO

ESTADO DE MUDANCA

T R W et N e v s R e Rl

6 M5 89,0 01,4 69,6 267,1 964,2 NAO 613117 | 10683 | 51

6| Ga+rs 38,2 137,8 158,5 114,5 413,4 NAO 245009 | 9956 | 2,0

6| Ga+rs 35,1 126,7 145,7 105,3 380,0 NAO 276692 | 12232 | 23

6 M5 60,0 216,8 249,3 180,1 650,3 NAO 36625,3 946,1 3,1

6| Ga+rs 18,4 66,6 76,6 55,3 199,8 NAO 135734 | 11416 | 11

6| Ga+F8 18,4 66,6 76,6 55,3 199,8 NAO 13573,4 | 11416 | 1,1

6| Gasrs 18,4 66,6 76,6 55,3 100,8 NAO 135734 | 11416 | 11

6| ca+rs 18,4 66,6 76,6 55,3 199,8 NAO 135734 | 11416 | 1,1

6 G4+F8 18,4 66,6 76,6 55,3 199,8 NAO 135734 11416 1,1

6 G4+F8 18,4 66,6 76,6 55,3 199,8 NAO 13573,4 1141,6 1,1

6 G4+F8 18,4 66,6 76,6 55,3 199,8 NAO 12038,3 1012,5 1,0

12| Ga+rs 707,2 2552,9 29359 707,2 2552,9 NAO 118782,8 | 15633 | 9,9

12 G4+F8 348,7 1259,0 1447,8 348,7 1259,0 NAO 0 0,0 0,0

6| Gasrs 16,4 50,2 68,1 49,2 177,7 NAO 007862 | 9432 | 08

6| Ga+rs 16,4 59,2 68,1 49,2 177,7 NAO 997862 | 9432 | 08

6 G4+F8 16,4 59,2 68,1 49,2 177,7 NAO 9978,62 943,2 0,8

6 G4+F8 16,4 59,2 68,1 49,2 177,7 NAO 9978,62 943,2 0,8

6| Ga+rs 16,4 59,2 68,1 49,2 177,7 NAO 9978,62 | 9432 | 08

6| Ga+rs 35,1 126,7 145,7 105,3 380,0 NAO 2276169 | 10063 | 1,9

6| Ga+rs 17,1 61,7 71,0 51,3 185,1 NAO 134807 | 12233 | 1,1

6| Ga+rs 17,1 61,7 71,0 51,3 185,1 NAO 13480,7 | 12233 | 1,1

Fonte: O autor, 2025.
Tabela 3: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica (Continuagao).

coDIGO SETOR UNIDADE | Qid | PAY | Situagio | grbode | NEElde | prassso |AREA (m2) M3 %% Volume B Volume e\ﬁ:ﬁ;ﬁ{{%‘:xs
22 CONSULTORIO NEUROLOGISTA (3) AMB 1 T CONSTRU(;E«D AO 1 POSITIVO 11,02 2,80 30,86 2 31 2
23 CONSULTORIO NEUROLOGISTA (4) AMB 1 T CONSTRU(;E«D AO 1 POSITIVO 11,02 2,80 30,86 2 31 2
24 CONSULTORIO EGRESSO PEDIATRICA (2) AMB | 1 T |constRuGRO| AO 1 POSITIVO 11,02 280 30,86 2 31 2
25 CIRCULACAO CENTRAL AMB | 1 | T |CONSTRUGRD| AO 2 NEGATIVA 3040 | 320 9757 15 o8 12
26 ESPERA 1 E 2 + duas circulagdo (10,2+10,14+7,95) AMB 1 T CONSTRU(;EO AO 2 NEGATIVA 342,65 3,30| 1.130,75 140 131 12
27 |RECEPCAO (jd estd contemplada na parte de cima)] AMB | 1 T |constRuGko| A0 2 NEGATIVA 15,59 330 51,45 6 51 12
28 Cl RCULA(;;-“\D (2) AMB 1 T CONSTRUCE«D AO 2 NEGATIVA 24,80 3,20 79,36 6 79 12
29 H\G\EN\ZAC:&O (+sala de ordenha) AMB 1 T CONSTRUCKO AO 1 POSITIVO 25,37 2,80 71,04 6 71 2
30 SALA DE ORDENHA AMB | 1 | T |CONSTRUGRD| AO 1 POSITIVO 1602| 280| 4486 s| 45 2
31 SALA DE IMUNIZACIXO (INVASIVO) AMB 1 T CONSTRU(;E«D PE 2 POSITIVO 9,50 2,80 26,60 3 27 3
32 GERENCIA MEDICA AMB 1 T CONSTRU(;E«D AO 1 POSITIVO 14,09 2,80 39,45 8 39 2
33 SALA DE REUNIOES AMB 1 T CONSTRUCE«D AO 1 POSITIVO 23,99 2,80 67,17 10 67 2
34 ADMINISTRATIVO AMB | 1 | T |CONSTRUGRO| AO 1 POSITIVO 1462| 280| 4094 3| a1 2
35 REFEITORIO AMB 1 T CONSTRU(;EO AO 1 NEGATIVA 21,64 2,80 60,59 10 6l 10
36 GERENCIA DE ENFERMAGEM AMB 1 T CONSTRU(;E«D AO 1 POSITIVO 14,09 2,80 39,45 3 39 2
37 EQUIPE DE ENFERMAGEM AMB 1 T CONSTRUCE«D AO 2 NEGATIVA 9,50 2,80 26,60 4 27 12
38 MARCACAU DE AGENDAMENTO AMB 1 T CONSTRUCKD AO 2 NEGATIVA 9,50 2,80 26,60 4 27 12
39 CONSULTORIQ TRIAGEM NEONATAL 1 AMB | 1 | T |CONSTRUGRD| AO 1 POSITIVO 1000 28| 2800 2| 28 2
40 CONSULTORIO TRIAGEM NEONATAL 2 AMB 1 T CONSTRU(;E«D AO 1 POSITIVO 10,00 2,80 28,00 2 28 2
41 CONSULTORIO TRIAGEM NEONATAL 3 AMB 1 T CONSTRU(;E«D AO 1 POSITIVO 10,00 2,80 28,00 2 28 2
42 CONSULTORIO ALERGOLOGISTA AMB 1 T CONSTRUCE«D AO 1 POSITIVO 10,00 2,80 28,00 2 28 2
3 PROCEDIMENTO/SUJOS AMB | 1 | T |CONSTRUGRO| PE 2 POSITIVO 1576 280| 4413 8| 4 3
14 SALA DE INTECORRE N IAS EPOSTO DE AMB | 1 T |consTRugho| ao 2 POSITIVO 19,33 280| 13812 8| 138 2
45 CONSULTORIOQ GASTROENTEROLOGISTA 01 AMB 1 T CONSTRUCAO AO 1 POSITIVO 10,00 2,80 28,00 2 28 2

Fonte: O autor, 2025.
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Vazdo minima de ar insuflado || . z & o z z .
Sistemade | Renovagio Fator de Fator de Area Retorno | Retorno | Exaustio | Exaustio A

(Humero e moviy =25 | Filtragem | (1/s)  |Pessoss(m/hl|  (m'/h) (m/h) | Adotada (s} (m’/h) W | )| ) | ey | BT/ ETU/m?) TR
6| Ga+Fs 171 61,7 71,0 51,3 185,1 NRO 13480,7 | 12233 | 1,1
6| GA+F8 171 61,7 71,0 51,3 185,1 [ 134807 | 12233 | 1,1
6 G4+F8 171 61,7 71,0 51,3 1851 NAO 13480,7 | 12233 | 11
12 G4 +F8 3243 1170.8 1346,4 3243 1170,8 NAO 0 0,0 0,0
12 G4 +F8 37586 13568,9 15604,3 3758,6 13568,9 SIM 491522,4 | 14345 | 41,0
12| Ga+rs 171,0 617,84 710,0 171,0 617,4 NAO 0 0,0 0,0
12| Ga+rs 263,8 9523 1095,2 263,8 952,3 NRO 349322 | 14086 | 2,9
6 G4+F8 394 142,1 1634 1181 426,2 NAO 24788,7 | 9771 21
6 G4 +M5 24,9 89,7 103,2 74,6 269,1 NAO 0 0,0 0,0
15 G4 +F8 22,1 79.8 91,8 1105 399,0 NAO 10950,412| 1152,7 09
6| Ga+F8 21,9 78,9 90,7 65,6 236,7 SIM 13028,57 | 924,7 | 1,1
6| GA+F8 37,2 1343 154,5 111,6 403,0 [ 27197,536| 1133,7 | 2,3
6 G4+F8 22,7 819 94,2 68,0 2456 NAO 19980,378| 1366,6 | 1,7
10 G4+F8 167.8 605,9 696,8 167.8 605,9 SIM 34614,691| 15996 | 2.9
6 G4 +F8 21,9 789 90,7 65,6 236,7 SIM 13028,573| 924,7 11
12 G4 +F8 88,4 3192 367,1 88,4 319,2 SIM 15430,109| 1624,2 1,3
12| Ga+rs 88,4 3192 367,1 88,4 319,2 SIM 15430,109| 1624,2 | 1,3
6 G4+F8 15,5 56,0 64,4 46,5 168,0 NAO 10126,64 | 1012,7 | 0,8
6 G4+F8 15,5 56,0 64,4 46,5 168,0 NAO 10126,64 | 1012,7 0,8
6| Ga+Fs 15,5 56,0 64,4 46,5 168,0 [V 10126,64 | 1012,7 | 0,8
6 G4 +F8 15,5 56,0 64,4 46,5 168,0 NAO 7894,64 | 789,5 0,7
15 G4+F8 36,7 1324 152,2 183,4 661,9 SIM 14682,733| 9316 12
6 G4+F8 76,5 276,2 3177 229,6 828,7 NAO 39722,015| 805,2 33
6 G4+F8 15,5 56,0 64,4 46,5 168,0 NAO 11762,442| 1176,2 1,0

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 5: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica (Continuagao).
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) ) Vazio minima de ar

; - Tipo d d s s Altura Sal - | ol : L
cODIGO SETOR UNIDADE | Qtd | Ppay Situagio | pnkode | Mivelde | poizy |AREA (m2) ot volume Q(é% e ] Sfr;:;agoas
45 ‘CONSULTORIO GASTROENTEROLOGISTA 02 AMB | 1 | T |CONSTRUCAD| A0 1 POSITIVO 000 28] 2800 A 2
47 CONSULTORIO NUTRIGAO AME | 1 | T |CONSTRUGAO| AO 1 POSITIVO 1000] 280 2300 EE 2
48 CONSULTORIO EGRESSO NEONATO 01 AMB | 1 | T |CONSTRUCAD| A0 1 POSITIVO 000] 28] 2800 S 2
49 CONSULTORIO EGRESSO NEONATO 02 AME | 1 | T |CONSTRUGAO| AO 1 POSITIVO 1000] 280 2300 AEE 2
50 SERVICO SOCIAL (2) AMB | 1 | T |CONSTRUCAD| A0 1 POSITIVO 000] 28] 2800 S 2
51 TESTE DE PEZINHO AME | 1 | T |CONSTRUGAD| PE 2 POSITIVO 950|  280] 2660 BEL 3

Fonte: O autor, 2025.
Tabela 6: Continuacao da tabela 5.
Vazdo minima de arinsuflado| .. & i K K % &
Sistema de Renovagio Fator de Fator de Area Retorno Retorno Exaustdo | Exaustdo

(Numero de movimentas3es | “Filtragem | (L/s)  |Pessoss (mi/h)  (m'/h) (mi/h) |  Adotada W) (m¥/h) W) | (mfh) | ) | (wew) | BT/ | ETW/mE| TR
6| Ga+F8 155 56,0 64,4 46,5 1680 NAO 11762442 11762 | 10

5| Ga+rs 155 56,0 54,4 46,5 168,0 NAO 11762442 11762 | 10

6| Ga+F8 155 56,0 64,4 46,5 168,0 NAO 11762,442| 11762 | 1,0

6| Ga+Fs 155 56,0 64,4 465 1680 NAO 11762442 11762 | 10

6| G4+F8 155 56,0 64,4 46,5 168,0 NAO 11762,442| 11762 | 1,0

15| Ga+F8 21 798 91,8 1105 399,0 NAO 10950412 11527 | 0.9

Ambulatério (Pavimento Superior)

Tabela 7: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica

Fonte: O autor, 2025.
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copIGo SETOR UNIDADE | Qid | Pav Situagio | yneode | Nivelde | poizy  |AREA (m2) “"“{'.:)s"a Volume 9&,‘ "?::;‘l"e e‘::;m::ats
por hora)
52 |* e O e e MEDICAS,T ams [ 1 s | CONSTRUGAD 106,06 2.8 a0 297
53 SUPERINTENDENCIA DA ADMINISTRACAO AMB | 1 s | coNsTRUCAO 11,28 28 1 2
54 | SUPERINTENDENCIA DE ENFERMAGEM E GERENCIA | AMB | 1 s | consTRUGAO 130,01 28 11 84
55 APQOIO A SUP MEDICA E AMB MONITORAMENTO AMB 1 S CDNSTRUCAD 38,86 2,8 16 109
56 SALA TECNICA aMB | 1 s |consTRucAo 9,47 28 1 27
57 |REEETORIQ ADM + REFEITORIQ CENTRO DEESTUDOS| AMB | 1 s | consTRUGAO 0 0 0 -
58 SALA DE TREINAMENTO 01 aMB | 1 s | consTRUCAO 2353 28 6 66
50 SALA DE AULA 03 amB | 1 s |consTRuGAo 35,53 28 21 a9
60 SALA DE TREINAMENTO 02 AMB | 1 s | coNsTRUCAO 2146 28 5 60
61 SALA DE TREINAMENTO 03 ame | 1 s |consTRucAo 26 28 5 63
62 SALA DE AULA 02 AMB | 1 s | CONSTRUGAO 28,52 28 16 80
63 SALA DE ESTUDO E PESQUISA ame | 1 s |constrRucio 1231 28 7 20
64 COORD. DE MEDICINA am | 1 s | consTRucAO 20,83 28 6 58
65 COORD. DE NUTRICAO AMB | 1 s | coNsTRUCAO 10,26 28 1 29
66 COORD. DE ENFERMAGEM amB | 1 s |consTRuGAo 10,26 28 4 29
67 COREME AMB | 1 S | cONsTRUCAO 10,26 28 1 29
68 SALA DE ORIENTACAO APOIO AQ DOCENTE aMB | 1 s |consTRucAo 102 28 3 29
69 RECEPCAQ, SECRETARIA, + SALADE ESPERA | AMB | 1 S | CONSTRUGAO 28,7 2,8 10 80
70 AUDITORIO aMB | 1 s | consTRUCAO 17662 | 38 115
71 DML am | 1 s | consTRucAO 3,66 2.8 1
72 SALA DE APOIO AMB | 1 s | coNsTRUCAO 1217 28 2
73 RECEPCAO A LADO DA SALA DE APOID ame | 1 s |consTRucAo 12,17 28 2
74 DIRETOR GERAL AMB | 1 s | CONSTRUGAO 20,96 28 3
75 BANHEIRO DO DIRETOR ame | 1 s | consTRUCO 331 28 1

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 8: Continuagao da tabela 7.
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Vazéo minima de ar F‘mmém“ arinsufiado| oo de | Renovasio | Fatorde Fator de Area Retomo | Retomo | Exaustio | Exaustio | o | g | Tm
e e Fitagom | (L/s) |Pessoas(mi/h)[  (m*/h) (mfh) | Adotada /s) (mi/h) W | mm) | s | (i)
2045 13,68 1,8 738,108 843,38 NAO 136444,7 | 1286,5 | 11,4
20,8 13,68 18 75,024 6.3 E E B NEO 9272,4199] 8220 | 08
56,6 13,68 18 204,398 2352 - NAO 27058,974| 901,7 | 2,3
80,0 13,68 1.8 288,828 332,2 - - - NAO 46610,886| 1199,5 39
85 13,68 18 30,726 35,3 - - NAO 17794,589| 18790 | 1,5
0,0 0 0 0 0.0 0 o 0 0 0 0 0 0.0 0,0
66,0 27 3,24 238,2372 2740 - - - NAO 18912,076| 803,7 16
1889 27 3,24 682,1172 7844 NAO 39483,431| 1111,3 33
56,7 27 3,24 204,5304 2352 - - - NAO 17195,03 | 801,3 14
57,7 27 3,24 208,224 239,5 - NAO 20896,677| 9246 1,7
1453 27 3,24 524,4048 603,1 - - NAO 34037,91 | 1193,5 | 2,8
65,2 27 3,24 235,3644 2707 - - - NAo 17572,14 | 1228,0 15
331 13,68 18 110,574 1375 NAO 20309,52 | 9750 | 1,7
203 13,68 18 73,188 84,2 NAo 9814,6872| 956,6 08
20,3 13,68 18 73,188 84,2 NAO 9814,6872| 9566 | 0,8
20,3 13,68 1.8 73,188 84,2 NAO 0814,6872| 9566 08
20,2 13,68 18 73,08 84,0 NAO 9814,6872| 9622 | 0,8
52,2 13,68 1.8 188,46 216,7 NAO 23473,374| 8179 2,0
948,1 27 18 3422,916 3936,4 NAO 186400,57| 1055,4 | 15,5
0,0 0 0 126 0 1] 0 0 SIM o 0.0 0,0
136 13,68 18 49,266 56,7 NEO 11271,076] 9261 | 0,9
13,6 13,68 1.8 49,266 56,7 NAO 11271,076| 926,1 09
21,8 12,68 18 78,768 20,6 NAO 15143,473| 7225 | 1.3
35,0 0 0 126 1449 0 1] 0 0 SIM 0 0,0 0,0
Fonte: O autor, 2025.
Tabela 9: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica (Continuagao).
cODIGO SETOR UNIDADE | Qid | PAY Situagio | pneode | Bivelde | p 20 |AREA (m2) A'“‘(’;,s"’ Volume 9(”9%5 "‘(’:I’,"J"e e‘;:::%?%f%::ats
3 SALA DE REUNIAO DA DIRETORIA AMB | 1 s | consTRuGAOD 23,12 2,8 12
77 SALA DE REUNIAO AMB | 1 s | consTrRucko 16,91 2,8 10
78 JAMENTO, COMPRAS, ADESAO, NUCLEO DE QUAN AMB | 1 s | consTrRucko 70,57 2,8 27
79 SUPERINTENDENCIA DE SUPRIMENTOS AMB | 1 s | consTrRucko 10,91 2,8 4
80  WJPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA E MANUTENCAY ~ AMB 1 s | consTRUGAO 10,91 2,8 4
81 APOIO A SUP ENG, MNT, SUPRI AMB | 1 s | consTrRucko 10,91 2,8 4
82 SUPERITENDENCIA MEDICA AMB | 1 s | consTrRucko 10,91 2,8 4
83 | AT i O o o AMB | 1 s [ construcko 773 2,8 22
84 SALA DE AULA 01 AMB | 1 s | consTrRucko 55,53 2,8 22
85 BANHEIROS DE 9 PRIVADAS AMB | 1 s | consTrRucko 41,83 2,8 15
36 BANHEIROS DE 14 PRIVADAS AMB | 1 s | consTRucAO 52,08 2,8 20

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 10: Continuagao da tabela 9.
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e | St | P |, et | e | Mg | noszagie | temns | iz | s | pagne | st |t a1
57,0 13,68 1,8 205,776 236,6 NAO 18908,318| 8178 1,6
46,3 13,68 1,8 167,238 1923 NAO 13794,618| 8158 1,1
137,5 13,68 18 496,386 570,8 NAQ 82527,68 | 1169,4 6,9
20,6 13,68 1,8 74,358 85,5 NAO 11073,241| 1015,0 0,9
206 13,68 1,8 74,358 85,5 NAo 11073,241| 10150 | 09
20,6 13,68 18 74,358 85,5 NAQ 11073,241| 1015,0 0,9
20,6 13,68 1,8 74,358 85,5 NAO 11073,241| 10150 | 09
159,8 13,68 1,8 576,9 663,4 NAO 83508,542| 1080,3 | 7,0
289,2 27 3,24 1043,9172 1200,5 NAO 68948,227| 1241,6 | 57
315,0 1134 1,0 SiM 0 0 0,0
490,0 1764 2028,6 SIM 0 0 0,0
Fonte: O autor, 2025.
COB (Centro Obstérico)
Tabela 11: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica.
coDIGO SETOR UNIDADE | Qid | PAY Situagio | nipode | Nivelde | pooo  |AREA (m2) “'“‘(':\)S"a Volume %g”;g] V?.';‘;;'E :‘:::E?R:ﬁ:;;
103 SALA DE CURETAGEM/AMIU coB 1 42 pAY REFORMA PE 2 POSITIVO 17,25 27 46,575 5 46,575 3
104 SALA DE PARTO NORMAL 2 cQB 1 | 4°pAY REFORMA PE P POSITIVO 18,48 2,7 49,896 6 49,896 3
105 SALA DE PARTO NORMAL 3 coB 1 42 PAY REFORMA PE 2 POSITIVO 18,48 2,7 49,896 6 49,896 3
106 SALA DE PARTO NORMAL 4 coB 1 22 pAY REFORMA PE 2 POSITIVO 18,3 2,7 49,41 6 49,41 3
107 DEPOSITO DE EQUIPAMENTO coB 1 | a°pAY REFORMA 12,15 2,7 32,805 2 32,805
108 DEPOSITO DE MATERIAL coB 1 22 pAY REFORMA AO 1 NEGATIVA 11,03 2,7 29,781 1 29,781 10
109 SALA DE ESCOVAGAO 1 cQB 1 | 4°PAY REFORMA AO 2 NEGATIVA 2,45 2,7 6,615 2 6,615 12
110 CIRCU LACEO coB 1 42 PAY REFORMA AO 1 POSITIVO 57,6 2,7 155,52 4 155,52 2
111 SALA DE ESCO\/A(;TKO 2 cQB 1 22 pAY REFORMA AO 2 NEGATIVA 2,45 2,7 6,615 2 6,615 12
112 FARMACIA coB 1 42 PAY REFORMA AO 2 POSITIVO 109 2,7 29,43 4 29,43 2
113 SALA PARA ASSISTENCIA DE RN <08 1 42 pAy REFORMA PE 2 POSITIVO 27,9 2,7 75,33 6 75,33 2
114 | POSTO DE ENFERMAGEM;/ PRESCRIGAO MEDICA coB 1 | 4°PAY REFORMA AO 2 NEGATIVA 27,67 2,7 74,709 8 74,709 12
116 SALA DE INDUCKO E RECUPERACAD 1 coB 1 42 PAY REFORMA AO 1 POSITIVO 60,2 2,7 162,54 14 162,54 2
117 SALA DE INDUQKO E RECUPERA(;AD 2 [ole]:] 1 22 pAY REFORMA AO 1 POSITIVO 59,43 2,7 160,461 14 160,461 2
118 BANHEIRO VEST. MASCULINO coB 1 42 PAY REFORMA 8.8 27 23,76 1 23,76
119 SALA DE ESTAR EQUIPE coB 1 4e pAy REFORMA 20,6 2,7 55,62 6 55,62
120 COPA <QB 1 | a°pAY REFORMA 17,14 2,7 46,278 4 46,278
121 QUARTO DE PLANTAO FEMININO coB 1 22 pAY REFORMA 9,24 27 24,948 2 24,948
122 QUARTO DE PLANTAO MASCULINO coB 1 | 4°pAY REFORMA 5,94 2,7 16,038 1 16,038
123 DEPOSITO DE MATERIAL 1 coB 1 42 PAY REFORMA AO 1 NEGATIVA 11,03 2,7 29,781 1 29,781 10
124 UTILIDADES cQB 1 22 pAY REFORMA 8,76 2,7 23,652 2 23,652
125 SALA ADM <QB 1 | a°pAY REFORMA 59 2,7 15,93 1 15,93
126 RESIDUO (SO EXAUSTAO M EC) coB 1 22 pAY REFORMA AO 3 NEGATIVA 7,78 2,7 21,006 2 21,006 10
127 AREA DE TRANSIGAO PARTURIENTE+CIRCULAGAO <oB 1 | 4°PAY REFORMA AO 1 POSITIVO 58,46 2,7 157,842 10 157,842 2

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 12: Continuagao da tabela 11.
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Vaz3e minima de ar insuflado Sistema de | Renovacs i - x ™ 2
=1} Fator de Fator de Area Retorno Retorno Exaustio | Exaustdo
(L ::;',';:';;"""9‘" Filtragem (L/s)  |Pesscas (m¥/h)|  (mi/m) (m?/h) Adotada (1/s) (m?/h) 5) (m?/h) (L/s) mih) | BTWh | BTW/mt| TR
15 G4 +F8 38,7 - - 139,7 160,7 193,5 698,6 - - NAO 14174,16 | 821,7 1,2
15 G4+F8 41,5 149,7 1721 207,3 748,4 NAO 15160,829| 8204 13
15 G4+F8 41,5 149,7 1721 207,3 7484 NAO 15160,829| 8204 13
15 G4+F8 1,1 148,2 170,5 205,3 741,2 NAO 15534,675| 848,9 13
13,6 13,68 1,8 49,23 56,6 - - - - NAO 11313,681| 931,2 09
10 NR 82,5 - - 2978 342,5 82,5 297,8 SIM 10104,089| 916,1 0,8
12 G4+F8 22,0 79,4 91,3 22,0 79,4 SIM 3240,853 | 13228 | 03
6 G4+F8 86,2 - - 3110 357,7 258,5 9331 NAO 46698,729| 1322,8 | 3,9
12 G4+F8 22,0 794 91,3 22,0 79,4 SIM 3240,853 | 13228 | 0,3
12 G4+F8 16,3 - - 58,9 67,7 97,8 353,2 NAO 8522,1591| 7818 0,7
6 G4 +F8 1,7 150,7 173,3 1252 452,0 NAO 27918,177| 1000,7 | 2,3
12 G4+F8 248,3 896,5 1031,0 248,3 896,5 SIM 41534,301| 15011 35
6 G4+F38 90,0 3251 373,8 2701 975,2 NAO 48550,572| 806,5 4,0
6 G4+F8 88,9 - - 3209 369,1 266,7 962,8 NAO 47973,359| 807,2 4,0
104,706 1108,8 12751 - - - - SiM 0 0 0,0
330 13,68 18 119,16 137,0 - - - - NAO 19208,864| 932,5 16
2,7 - - 154,26 177,4 - - - - NAO 18812,285( 1097,6 | 1,6
230 13,68 1,8 83,16 95,6 - - - - NAO 13108,905| 1418,7 | 1,1
14,8 13,68 1,8 53,46 61,5 - - - - NAO 2883,4733| 4854 0,2
10 NR 82,5 2978 342,5 - - - - SIM 8296,923 | 752,2 07
21,8 13,68 18 78,84 90,7 - - - - SIM o] o] 0,0
14,7 13,68 18 53,1 61,1 - - - - NAO 6979,8569( 1183,0 0,6
10 G4+F38 58,2 - - 2101 241,6 - - - - SIM 0 L] 0,0
6 G4 +F8 874 3157 363,0 2623 947,1 - - NAO 41857,377|1183,03 35

Fonte: O autor, 2025.

CME (Centro de Material Esterilizado)
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Tabela 13: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica.

CPN (Centro de Parto Normal)

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 15: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica.

c6DIGO SETOR UNIDADE | atd | Pay Situagio | aripode | Nivelde | b o |AREA (m2) “'“‘('r:,sa" Volume 9@%5 V?:;I';;'E e‘::::i:%::;:s
por hora)
87 ARMAZENAMENTO DE DISTR\EUICI&O CME 1 3 PAY REFORMA PE 2 POSITIVO 98,5 2,8 275,8 10 275,8 2
88 ESTERIUZACE\O FisiCA CME 1 3" PAY REFORMA AO 1 POSITIVO 36,45 2,8 102,06 3 102,06 2
89 BANHEIRO MASCULINO CME 1 3°pPAV REFORMA 3,35 2,8 9,38 1 9,38
90 BANHEIRO FEMININO CME 1 3°pAV REFORMA 3,53 2,8 9,884 1 9,884
91 COPA CME 1 3°PAY REFORMA 10,25 2,8 28,7 4 28,7
92 oML CME 1 3°PAY REFORMA A0 1 NEGATIVA 5,55 2,8 15,54 1 15,54 10
93 QUARTO DE PLANTAO CME 1 3°PAY REFORMA 15,96 2,8 44,688 3 44,688
94 AREA DE DISTRIBU\(;JN%O CME 1 3°PAY REFORMA PE 2 POSITIVO 7,26 2,8 20,328 2 20,328 2
95 BANHEIRO FEMININO E MASCULINO CME 1 3°PAY REFORMA 48 2,8 13,44 2 13,44
96 MONITORAMENTO CME 1 3°PAY REFORMA 6,17 2,8 17,276 2 17,276
97 CHEFIA ADMINISTRATIVO CME 1 3" PAY REFORMA 11,27 2,8 31,556 7 31,556
98 DESINFECCﬁO QuiMIcA CME 1 3" PAY REFORMA A0 2 NEGATIVA 18,87 2,8 52,836 3 52,836 2
99 AREA DE RECEBIMENTO + AREA DE PREPARO CME 1 3" PAV REFORMA A0 1 POSITIVO 115,76 2,8 324,128 12 324,128 2
100 LAVAGEM E DESINFECCJN\O (SUJA) CME 1 3" PAV REFORMA A0 3 NEGATIVA 57,12 2,8 159,936 5 159,936 2
101 BANHEIRO MASCULINO CME 1 3" PAY REFORMA 3 2,8 84 1 8,4
102 BANHEIRO FEMININO CME 1 3 PAY REFORMA 3 2,8 84 1 8,4
Fonte: O autor, 2025.
Tabela 14: Continuagao da tabela 13.
[Vazio minima de ar insuflado| ;..\, 4o | Renovagio | Fatorde | Fator de Area " i Retono | Retomo | Exaustio | Exsustio ,
(Numero ::;';“;‘;'.T'""P“ Filtragem (Ls)  |Pessoas(mifh)|  (mi/h) (m3/h) Adotada (L/z) (m¥/h) (L/3) (m*/h) W) | (mi/h) | BTW/h | BTW/m'| TR
12 G4 +F8 152,8 551,6 634,3 916,8 3309,6 NAO 86650,36 | 879,7 | 7,2
12 G4 +F8 56,5 204,1 234,7 339,2 1224,7 SIM 50259,558 13789 | 4,2
116,9 - - 422,1 485,4 - - - - SIM ] ) 0,0
123,2 444,78 511,5 - - - - SIM 0 ) 0,0
25,6 - - 92,25 106,1 - - - - SIM 0 0 0,0
10 - 43,0 - 155,4 178,7 43,0 155,4 - SiM 0 0 0,0
19,3 13,68 1,8 69,768 80,2 - - NAO 7049,4315( 441,7 0,6
12 G4 +F8 11,3 - - 40,7 46,8 67,6 2439 - - NAO 5334 7347 0,4
3351 1209,6 1391,0 - R - - SIM 0 0 0,0
10,7 13,68 18 38,466 44,2 R - NAO 5142,8068| 8335 | 04
32,1 13,68 1,8 116,046 133,5 - - - - NAO 11299,007| 1002,6 | 09
10 G4 +F8 29,3 105,7 121,5 146,4 528,4 - SiM 14538,266( 770,4 1,2
12 G4 +F8 179,6 R 648,3 745,5 1077,4 3889,5 NAO 93549,052| 8081 | 7,8
10 G4+F8 88,6 - - 319,9 3679 443,0 1599,4 - - SIM 63600,407 11135 53
104,7 - - 378 434,7 - - N N SIM ] ) 0,0
104,7 378 434,7 - - - - SIM 0 [ 0,0
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c6DIGO SETOR UNIDADE | Qi | PAY | Situagio | rRede | Nivelde | proiig,  |ARea (ma)ft Volume | QEUF | Volune R i o el
103 SALA DE CLIMATIZACAO CoN | 1 | 4cpay | REFORMA 0 0 0 2463 280 689 1 e ,
104 CUIDADOS EM RN CoN | 1 | a°pay | REFORMA PE 2 | posTvo 928| 280] 2508 3 2
105 FARMACIA on | 1 | acpay | REFORMA | AO 2 | posTvo | 1061 280 2071 AED 2
106 GUARDA DE EQUIPAMENTOS N | 1 [acpay | ReFoRMA 90s| 280 2534 AES -
107 SALA DE UTILIDADES ceN | 1 | Ay | REFORMA | A0 2 | NEGATVA 656 280 1837 IS 10
108 COPA/ ESTAR DOS FUNCIONARIOS CoN | 1 | 4%pay | REFORMA 1092] 28] 3058 6| =1 E
109 BWCPNE oN | 1 | a°pay | REFORMA 0 0 0 305 280] 1106 1 u E
110 REFEITORID con | 1 | avpay | REFORMA 0 0 o 1295 28] 3626 3| 3 E
111 BC N | 1 | acpay | REFORMA 0 0 0 294 280 823 1 8 -
112 SALA DE ATIVIDADES cen | 1 | aspay | REFORMA 0 0 0 11,42] 28] 3198 HE -
113 'ADM/ COORDENACAO CoN | 1 | 4%pay | REFORMA 0 0 0 1135 28] 3178 HIED E
114 DEAVBUALACAQ oN | 1 | °pay | REFORMA | AO 1 | NEGATVA | 2180 280] 6104 5| & 2
115 'BWC PNE DO QUARTO PPO1 CPN 1 a2 pAy REFORMA ] 0 ) 4,64 2,80 12,99 1 13 -
116 QUARTO PPPOL N | 1 [acpay | ReFoRMA PE 2 [ postvo | 2210 280 6188 35| & 2
117 QUARTO PPPO2 N | 1 [aspay | REFORMA PE 2 [ eostvo | 2231 280 6247 5] & 2
118 BU/C PNE DO QUARTO PPO2 PN | 1 | 4°pay | REFORMA o 0 0 532] 280 1490 1 5 E
119 BW/C PNE DO QUARTO PPO3 PN | 1 | a°pay | REFORMA 0 0 0 454|280 171 1 © E
120 QUARTO PPP03 CPN 1 a2 pAy REFORMA PE 2 POSITIVO 28,56 2,80 79,97 3 80 2
121 POSTO DE ENFERMAGEM/SERVICO N | 1 |acpay | REFORMA | A0 2 [ neeatva | 1400 280 3920 DR 1
122 REPOUSO DE PLANTONISTA FEMININO PN | 1 | acpay | REFORMA 0 0 0 197 28] 4192 5| @ -
123 oML oN | 1 | a°pay | REFORMA 0 0 0 20[ 280 812 1 8 E
124 BWC EEM PN | 1 | °pay | REFORMA 0 0 0 273 280] 764 1 s E
125 BWG MASC. PN 1 42 pAy REFORMA ] 0 ) 2,82 2,80 7,90 1 8 -
126 REPOUSO PLANTONISTA MASCULINO N | 1 | acpay | REFORMA 0 0 0 1516 280 4245 35| w -

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 16: Continuagao da tabela 15.
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e e R e e L e R = e E e e A
- - 15,9 13,7 1,8 57,38 66,0 0,0 0,0 SIM 0,0 0,0 0,0
6 G4 +F8 14,4 0,0 0,0 52,0 59,8 43,2 155,9 NAO 9170,6 | 9882 0,8
12 G4+F8 16,5 0,0 0,0 59,4 68,3 98,7 356,5 NAO 7213,88 679,9 0,6
- - 0,0 13,7 18 29,97 34,5 0,0 0,0 NAO 4141,7 4576 0.3
10 NR 50,9 183,7 211,2 50,9 183,7 siM 97274 1482,8 0,8
- - 28,4 13,8 1,8 102,46 117,8 0,0 0,0 SIM 12391,7 | 1134,8 | 1,0
- - 137,9 497,7 572,4 0,0 0,0 SIM 0,0 0,0 0,0
- - 37,0 13,8 1,8 133,71 153,8 0,0 0,0 SIM 18474,4 | 1426,6 1,5
- - 102,6 3704 426,0 0,0 0,0 siM 0,0 0,0 0,0
- - 36,3 13,8 18 130,96 150,6 0,0 0,0 siM 13394,6 | 11729 1,1
- - 248 13,8 1,8 89,43 102,8 0,0 0,0 NAO 15186,6 | 13380 | 1,3
6 M5 338 1221 140,4 1014 366,2 NAO 10225,3 469,0 0,9
- - 1619 584,6 672,3 0,0 0,0 SIM 0 0,0 0,0
6 G4 +F8 343 1238 142,3 102,8 3713 NAO 12778,36 | 5782 11
6 G4 +F8 346 1249 143,7 103,8 3748 NAO 12720,57 | 570,2 1,1
- - 185,7 670,3 770,9 0,0 0,0 SIM 0,00 0,0 0,0
- - 158,5 572,0 657,8 0,0 0,0 SIM 0,00 0,0 0,0
6 G4+F8 443 1599 183,9 1329 479,8 NAO 27798,20 | 973,3 2,3
12 G4 +F8 1303 4704 541,0 1303 470,4 NAO 23721,86 | 16944 2,0
- - 18,9 13,8 1,8 68,35 78,6 0,0 0,0 NAo 6963,1 | 4651 0,6
- - 101,2 3654 420,2 0,0 0,0 SIM 0,0 0,0 0,0
- - 95,3 3440 395,6 0,0 0,0 SIM 0,0 0,0 0,0
- - 98,4 3553 408,6 0,0 0,0 SIM 0,0 0,0 0,0
- - 19,0 13,8 1,8 68,69 79,0 0,0 0,0 NAO 93832 | 6189 0,8
Fonte: O autor, 2025.
Tabela 17: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica (Continuagao).
coDIGO SETOR UNIDADE | Qtd | PAY | Situagio | Jikode | Nivelde | gy | 4pEa (m2) ““‘(',:f"’ Volume 9@% "‘(’r"‘:,';'e e‘ﬁ::%g%%%::afs
127 SERVIGO/POSTO DE ENFERMAGEM/PRESC. MEDICA PN 1 42 pAy REFORMA AO 2 NEGATIVA 21,18 2,80 59,30 5 59 12
128 AREA DE APOIO CPN 1 42 pay REFORMA 0 0 0 7,64 2,80 21,39 1 21 -
129 APOIO LAVANDERIA PN 1 42 pay REFORMA 0 0 0 7,77 2,80 21,76 2 22 -
130 AREA DE TRATAMENTO COLETIVO CONGURQ PN 1 |azpay | REFORMA PE 2 POSITIVA 85,34 2,80 23895 10 239 2
131 BWG MASC. EUNCIONARIO PN 1 |4epay | REFORMA 0 0 0 2,47 2,80 6,92 1 7 -
132 BWC FEM. FEMININO PN 1 42 pay REFORMA 0 0 0 2,47 2,80 6,92 1 7 -
133 ADM./ CQORDENCAQ CANGURU. PN 1 |a2pay | REFORMA ] 0 0 8,38 2,80 24,86 5 25 -
134 BWC - ADM CONTROLE CPN 1 42 pay REFORMA 0 0 0 4,92 2,80 13,78 1 14 -
135 ROUPARIA PN 1 42 pay REFORMA AO 1 NEUTRA 2,25 2,80 6,30 1 6 20

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 18: Continuagao da tabela 17.
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mretemovimaniasoe | fpompeae | "t |, fazde | Famdaien | Seneie | ngpogle | maferme | estinanie | Regme | Sose | e | S | wum | amom | T
12 G4+F8 197,1 711,6 818,4 1971 711,6 NAQ 45148,95 | 21317 3,8
- - 7.6 138 18 27,55 317 0,0 0,0 NAO 10198, | 13249 | 08
- - 11,5 13,8 1,8 41,59 47,8 0,0 0,0 NAO 5454,16 | 7020 | 0,5
6 G4+F8 1324 4779 549,6 3971 14337 NAO 45656,6 535,0 3,8
- - 51 138 18 1825 21,0 0,0 0,0 SIM 0,0 00 | 00
- - 51 138 18 1825 210 0,0 0,0 SIM 00 | 00
- - 23,5 13,8 1,8 84,98 97,7 0,0 0,0 NAO 12604,16 | 1419,4 | 1,1
- - 6,3 13,8 1,8 22,66 26,1 0,0 0,0 SIM 0,00 0,0 0,0
20 G4 31,9 126,0 144,9 34,9 126,0 sIM 3711,00 | 16494 | 03
Fonte: O autor, 2025.
QUIMIOTERAPIA
Tabela 19: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica.
c6DIGO SETOR UNIDADE | Qtd | PAY | Situagso | yede | MEElde | pressio |AREA (m2) A2 ) volume s Volume e‘i:::ﬁ:ﬁ%%:;al
136 SALA DE TRATAMENTO QuUIMID. 1 [rtérrEO REFORMA AO 1 NEUTRA 291,74 2,80 816,87 10 817 2
137 | SALA DE RECUPERAGAO / POSTO DE ENFERMAGEM | quiMio | 1 |TERREQ| REFORMA AQ 2 POSITIVO 47,70 2,80| 133,56 6| 134 2
138 GUARDA DE EQUIPAMENTOS quimio | 1 [TERREO| REFORMA 9,48 2,80 26,54 1 27
139 ADMINISTRACAO quivio | 1 |TERREO| REFORMA 8,16 2,80 22,85 3 23
140 MEG CONSULTORIO Qumig [ 1 |TERREO| REFORMA AO 1 POSITIVA 10,41 2,80 2915 3 29 2
141 CONSULTORIO 01 Qumig | 1 |TERREO| REFORMA AQ 1 POSITIVA 9,71 280| 27,19 3 27 2
142 CONSULTORIO 02 Quimio | 1 [TERREO| REFORMA AO 1 POSITIVA 8,97 2,80 25,12 3 25 2
143 CONSULTORIO 03 quimio | 1 [TERREO| REFORMA A0 1 POSITIVA 8,61 2,80 24,11 3 2 2
144 CONSULTORIO 04 qumig [ 1 |TERREO| REFORMA AO 1 POSITIVA 10,52 2,80| 2946 3 29 2
145 CONSULTORIQ 05 Qumig | 1 |TERREO| REFORMA A 1 POSITIVA 11,65 280| 3262 3 33 2
146 CONSULTORIO 06 quimio | 1 [TERREO| REFORMA A0 1 POSITIVA 11,72 2,80 32,82 3 33 2
147 CONSULTORIO 07 quimio | 1 [TERREO| REFORMA A0 1 POSITIVA 13,33 2,80 37,32 3 37 2
148 COPA quivio | 1 |TERREO| REFORMA 9,82 2,80 27,50 5 27
149 SALA DE REUNIAQ quimio | 1 [TERREO| REFORMA 10,26 2,80 28,73 6 29
150 UTILIDADES Quivio | 1 |TERREO| REFORMA 6,51 2,80 18,23 2 18
151 LIMPEZA/HIGIENIZACAO DE MATERIAIS aumio | 1 |TERREO| REFORMA A 2 NEGATIVA 8,35 2,80 23,38 2 23 12
152 e DE;EBTGEAEASHU . quivio | 1 |TERREO| REFORMA PE 3 0 28,08 2,80 78,62 5 79 2
153 VESTIARIQ DE BARREIRA qumio | 1 [TERREO| REFORMA A 2 NEGATIVA 3,30 2,80 9,24 2 10 2
154 DISTRIBUICAO Quivio | 1 |TERREO| REFORMA 5,66 2,80 15,85 2 16
155 ANTECAMARA oumig | 1 |TERREO| REFORMA Al 2 NEGATIVA 6,88 2,80 19,26 1 19 2
156 DEP. DE MEDICAGAO QUIMIOTERAPICO quimio | 1 [TERREO| REFORMA A0 2 POSITIVA 4,81 2,80 13,47 1 13 2
157 DML ouivio | 1 |TERREO| REFORMA 2,30 2,80 6,44 1 6
158 GUARDA VOLUMES Quivio | 1 |TERREO| REFORMA 6,56 2,80 18,37 1 18
159 ESPERA-CIRCULAGRQ- RECEPGAO quimio | 1 [TERREO| REFORMA AA 1 POSITIVA 102,22 2,80| 286,22 55 286 2
Fonte: O autor, 2025.

Tabela 20: Continuagao da tabela 19.
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‘f;",‘,’.,’“,‘.“:“:‘:,‘..’:’:':;' oo | S | Pt |, e | Pedphe | Mo | Aesonle | e | TR | e | T | G| B | et | ®
6| Ga+rs 4525 1633,7 1878,8 1357,6 4901,2 NAO 185562,3 636,1 155
6| Ga+Fs 74,0 267,1 307.2 222,0 801,4 NAO 29469,3 617,8 25
Ga+F8 85 13,7 18 30,76 35,4 0,0 0,0 NAo 5005,05 528,0 04
- - 15,4 13,7 18 55,73 64,1 0,0 0,0 NAO 6772,5 830,0 0.6
6| Ga+F8 16,1 58,3 67,0 48,4 174,9 NAO 8496,2 816,2 0.7
6| Ga:F8 15,1 54,4 625 0,0 0,0 NAO 121664,1 | 12529,8 101
6| Ga+F8 3131 1130,2 12998 41,7 1507 NAO 12164,1 1356,1 10
6| G4+F8 3005 1084,9 1247.6 401 144,6 NAO 289678 33644 24
6| G4+F8 367,2 1325,5 15243 49,0 176,7 nAo 371061 3527,2 31
6| Ga+F8 406,6 1467,9 1688,1 54,2 195,7 NAO 39399,4 3381,9 33
6| Gas+Fs 409,1 1476,7 1698,2 54,5 196,9 NAO 11956,1 1020,1 10
6| G4+F8 65,2 1679,6 19315 62,0 223,9 NAO 443988 3330,7 37
- - 24,0 13,8 18 36,68 99.7 0,0 0,0 NAQ 9191,54 936,0 08
28,1 13,8 18 10127| 1165 0,0 0,0 nAo 10015,18 976,1 0.8
10,9 13,8 18 39,32 452 0,0 0,0 SIM 4929,45 757,2 04
12 G4 +F8 291,4 1052,1 1209,9 77,7 280,6 SIM 0,00 0,0 0.0
6| G4+F8 980,0 3538,1 4068,8 1307 471,7 SIM 8457,66 301,2 0.7
0| Ga+Fs 51 18,5 213 256 92,4 SIM 3385,68 1026,0 03
10,5 13,8 13 37,79 43,5 0,0 0,0 NAO 4240,09 749,1 0.4
6 G4+ F8 2401 866,9 996,9 32,0 115,6 NAO 19990,8 2905,6 17
12 G4 +F8 167,9 606,1 697,0 44,8 161,6 NAO 14075,4 2926,3 1.2
- - 5,0 13,8 1,8 17,94 20,6 0,0 0,0 SIM 0,0 0,0 0.0
- - 71 13,8 1,8 25,61 29.4 0,0 0,0 NAO 4068,5 620,2 03
6| Ga+rs 3567,7 12879,7 148117 475,7 1717,3 NAo 333525,6 3262,8 27.8
Fonte: O autor, 2025.
Tabela 21: Dados dos Ambientes e Calculo da Carga térmica (Continuagao).
copico SETOR UNIDADE| qud | Pay | siuaggo | TRode [ Nivelde | progezg  [AREA (m2) “‘”@s"‘ Volume % ""’lr':;“ Vazio minimy de ar exterior
160 DML quivio | 1 |TERREO| REFORMA 2,28 2,80 6,38 1 6 -
161 | SALA DE OBSERVACAQ/POSTO DE ENFERMAGEM | QuiMIO | 1 |TERREO| REFORMA AO 2 POSITIVA 63,67 280| 178,28 7| 178 2
162 UTILIDADES quivio | 1 |TERREO| REFORMA 0 0 0 7,77 2,80 21,76 2 22 -
163 MEG CONSULTORIO 01 Qumio | 1 [TERREO| REFORMA AO 1 POSITIVA 9,90 280| 27,72 3 28 2
lo4 copA quivio | 1 |TERREQ| REFORMA 3,85 2,80 10,78 1 11 -
165 QUARTO PLANTONISTA qumio | 1 |TERREO| REFORMA 8,19 2,80 22,93 1 23 -
166 DML quimio | 1 |TERREQ| REFORMA 2,80 2,80 7,84 1 8 -
167 SALA DE ESPERA/RECEPCAO Quimio | 1 |TERREO| REFORMA A0 2 NEGATIVA 27,00 2,80 75,60 11 76 12
168 ESPERA 01 qumio | 1 |TERREO| REFORMA AO 2 NEGATIVA 50,37 280 141,04 31 141 12
169 ESPERA 02 Qumio | 1 [TERREQ| REFORMA AO 2 NEGATIVA 56,52 2,80| 158,26 17 158 12
170 CIRCULAGAD quivio | 1 |TERREO| REFORMA A0 2 NEGATIVA 37,25 2,80| 104,30 17 104 12
m SANITARIO PACIENTE Quvio | 1 [TERREO| REFORMA 3,95 280 11,06 1 1
172 GUARDA DE EQUIPAMENTOS quimio | 1 |TERREO| REFORMA 3,59 2,80 10,05 1 10
173 SANITARIO PACIENTE MASC. 02 qumio | 1 |TERREO| REFORMA 4,19 2,80 11,73 1 12
174 SANITARIO PACIENTE FEM. 02 quivio | 1 |TERREO| REFORMA 4,19 2,80 11,73 1 12
175 SANITARIO PACIENTE MASC. 01 Quimio | 1 |TERREO| REFORMA 3.43 2,80 9,60 1 10
176 SANITARIO PACIENTE FEMIN. 01 quivio | 1 |TERREO| REFORMA 3,43 2,80 9,60 1 10
177 | SANITARIO PACIENTE MASC DA SALADEESPERA | QuiMIQ | 1 |TERREO| REFORMA 3,15 2,80 8,82 1 9
178 SANITARIO PACIENTE OBSERVACAO Quivio | 1 |TERREO| REFORMA 3,95 2,80 11,06 1 1
179 GUARDA EQUIPAMENTO OBSERVACAO qumio | 1 |TERREO| REFORMA 3,59 2,80 10,05 1 10
180 | SANITARIQ PACIENTE FEM. SALA DE TRATAMENTO | QuiMIQ | 1 |TERREO| REFORMA 3,60 2,80 10,08 1 10
181 | SAN|TARIO PACIENTE MASC. SALA DE TRATAMENTO | QUIMIO | 1 |TERREO| REFORMA 3,99 2,80 11,17 1 11
182 BWG SALA DE REUNIAO quivio | 1 |TERREO| REFORMA 3,87 2,80 10,84 1 11
183 WC FUNCIONARIO FEM. quimio | 1 |TERREQ| REFORMA 2,28 2,80 6,38 1 6
184 WC FUNCIONARIO MASC auimio | 1 |TERREO| REFORMA 2.28 2,80 6.38 1 6

Fonte: O autor, 2025.

Tabela 22: Continuagao da tabela 21.
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VazBo minima de ar insuflado (Numero | Sistema Renovagdo | Fatorde | Fatorde Area | Renovagho | Renovagio | insufiamento | Insuflamento | Retorno | Retorno | Exaustdo | Exaustdo
de movi 5

por hora) Filtragem | (U/s) _|Pessoas (m'/h)| __(m’/h) (m’/h) | Adotads W) (/) s | (m¥h) | (s | qeym) | WA | BT/ | TR
- 50 138 18 17,90 20,6 0,0 0,0 siM 0 0,0 0.0
6| G4+Fg 2222,2 8022,4 92258 296,3 1069,7 NAD 181896,1 | 28569 15.2
- 11,5 13,8 1,8 41,59 47.8 0,0 0,0 sIM 0 0,0 0,0

6| G4+F8 345,5 1247,4 14345 46,1 166,3 NAO 30799,6 3111,1 26
57 13,8 18 20,73 238 0,0 0,0 NAO 3362,1 873,3 03

7.9 13,8 1,8 28,54 32,8 0,0 0,0 NAO 4063,2 496,1 03

- 5.2 13.8 1,8 18,84 217 0,0 0,0 sim 0 00 0.0

12| G4+F8 042,4 3402,0 39123 2513 207,2 simM 86520,33 | 32045 72
12| G4+F8 468,8 16924 19463 468,38 1692,4 SIM 79393,89 1576,2 6,6
12 G4+F8 526,0 1899,1 21839 526,0 1899,1 sIM 77262,09 1367,0 64
12 | G4+F8 346,7 12516 14393 346,7 12516 SIM 5272348 | 14154 44
5,8 13,8 1,8 20,91 24,0 SIM 0,0

5,6 13,8 1,8 20,26 233 nEO 0,0

59 138 1,8 21,34 24,5 sim 0,0

5,9 13,8 18 21,34 245 sim 0.0

55 13,8 1,8 19,97 230 SIM 0,0

55 138 1,8 19,97 230 Sim 0.0

54 13,8 18 19,47 24 Sim 0.0

58 13.8 1.8 2081 240 M 0.0

56 138 1,8 20,26 233 SIM 0,0

5,6 138 18 20,28 23,3 sim 0.0

5,8 13,8 1,8 20,98 24,1 SIM 0,0

58 13,8 1,8 20,77 239 SIM 0,0

5,0 138 1,8 17,90 206 sim 0,0

5,0 138 1,8 17,80 20,6 SIM 0,0

Fonte: O autor, 2025.
CASA DE MAQUINAS DE CADA AREA
e AMBULATORIO (TERREO E PAVIMENTO SUPERIOR)

Para o ambulatério a carga térmica total dimensionada foi de 198,5 TR. Assim, foram
escolhidos dois Chillers com uma capacidade de 100 TR cada, totalizando 200 TR para

alimentar tanto os ambientes do térreo quanto do pavimento superior.
e CPN, COB E CME

Para as areas do CPN, COB e CME a carga térmica total dimensionada foi de 89,4 TR.
Assim, foram escolhidos trés Chillers com uma capacidade de 40 TR cada, totalizando 120 TR

para alimentar os ambientes correspondentes.

e QUIMIOTERAPIA
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Para a area de quimioterapia a carga térmica total dimensionada foi de 121,6 TR.

Assim, foram escolhidos dois Chillers com uma capacidade de 100 TR cada, totalizando 200

TR para alimentar os ambientes correspondentes.

TANQUE RESERVATORIO DE AGUA

Foi adotado um tanque de ago inox AISI 304 de diametro 1100mm, altura de 3 m e com

chapa divisodria vertical interna. Abaixo esta o desenho esquematico:

Figura 1: Desenho esquematico do tanque.

EE Tq. Aco Inox AIS| 304,
Espessura 5Smm
Tampa. Ago Inox AlS| 304, /’—<// Diametro externo 1,1 m
Espessura 3mm.
Encaixada sobre o tanque ~

Altura 100mm |t T T |

Chapa Inox AlS| 304,

Espessura 5mm - Base de concreto armado

2x2m x 200mm

Soldada no corpo I
interno do tanque / O y
[

Fonte: O autor, 2025.

Figura 2: Continuagao do desenho esquematico.
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Tomada para
entrada de agua.
Luva roscada 1pol |
soldavel inoxidavel

(= =l

N~~~ —
/ - Tomada para
4(quatro) conjunto tubo nivel
Isolamento térmico aco Inox AlSI 304, Luva roscada
Em poliuretano Diametro 4 pol sch 40 soldavel
injetavel espessura Com flanges e contra flanges CL150 inoxidavel
2 pol com cobertura Parafusos sextavado 5/8 pol com
em chapa inoxidavel porca e arruelas inox

liso 0,5 mm de ' ]
espessura O/

Fonte: O autor, 2025.
e SKID BOMBAS

Cada casa de maquinas apresentou dois “skids” com duas bombas centrifugas
MEGABLOC cada para facilitar a questdo da manutencao, visto que em cada skid, uma das
bombas fica de reserva, e a outra em operagao para nao haver o risco de interromper o fluxo
do processo.

Abaixo esta um desenho ilustrativo do skid de bombas:

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco
Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000

57



2 @ en GOVERNO Dt
Ry
Secretaria || '
da Saude

ESTADO DE MUDANCA

Figura 3: Exemplo de skid de bombas.

Fonte: wortec bombas, 2025.
EVAPORADORAS UTILIZADAS

Para resfriar os ambientes, foram escolhidos cassetes hidronicos hospitalares com filtro
G4+F8 conforme a norma NBR 7256:2022, para serem distribuidos de acordo com as cargas

térmicas dimensionadas.
EXAUSTORES

Alguns ambientes do hospital necessitam de exaustdo para manter a pressdo negativa
exigida pela norma NBR 7256:2022 de acordo com o grau de risco apresentado. Logo foram
selecionados exaustores para ambientes como banheiros, salas de esterilizagdo e de limpeza.
Cada exaustor foi escolhido de acordo com a vazao de insuflamento dimensionada para cada

ambiente, a fim de garantir a pressdo negativa exigida pela norma NBR 7256:2022.

VENTILADORES
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Para garantir a renovacdo de ar nos ambientes, foram escolhidos ventiladores de

insuflamento com base no dimensionamento da vazdo de renovagao necessaria em acordo
com a norma NBR 7256:2022.

REFERENCIAS

Para a elaboragao deste projeto foram utilizados os seguintes documentos:

NBR 16401-1:2024 - Instalagdes de condicionamento de ar — Sistemas centrais e
unitarios Parte 1: Projetos das instalagdes.

NBR 16401-2:2024 - Instalagdes de condicionamento de ar — Sistemas centrais e
unitarios Parte 2: Pardmetros de conforto térmico.

NBR 16401-3:2024 - Instalagdes de condicionamento de ar — Sistemas centrais e
unitarios Parte 3: Qualidade do ar interior.

NBR 7256:2022 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude
(EAS) - Requisitos para projeto e execugao das instalagoes.

NBR 17037 — Qualidade do ar interior em ambientes nao residenciais climatizados
artificialmente - Padrdes referenciais.

RDC N°50 - Regulamento Técnico para planejamento, programacéo, elaboracao e

avaliagao de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude.

REDE DE GASES CLINICOS

O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de gases clinicos de forma

continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazbdes adequadas ao perfeito

abastecimento dos pontos de consumo.
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EFICIENCIA ENERGETICA

O sistema de climatizacdo VRF (Fluxo de Refrigerante Variavel) é projetado com o objetivo de
maximizar a eficiéncia energética, proporcionando controle preciso da temperatura ambiente e

adequacédo do consumo energético as demandas

CONTROLE DE CAPACIDADE: O sistema VRF ajusta automaticamente o fluxo de refrigerante
de acordo com a carga térmica de cada ambiente. Essa modulagdo de capacidade reduz o

consumo de energia ao evitar o acionamento constante do compressor em plena carga.

Unidades Internas Independentes: O sistema permite o controle individual das unidades
internas, possibilitando a climatizacao personalizada para diferentes zonas do edificio. Essa
funcionalidade evita o desperdicio de energia em areas que nao necessitam de climatizagao

constante.

Operagao em Baixa Carga: Durante os periodos de menor demanda, o sistema VRF reduz o
consumo energético ao operar em carga parcial, o que resulta em uma redugdo significativa

dos custos de energia ao longo do ano.

MEMORIAL DE CALCULO

LOCAL RECEPCAO
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PROCEDENCIA DO CALOR BTU/h
JANELAS INSOLACAO 0
JANELAS TRANSMISSAO 0
PAREDES (]
TETO 1000
PISO 0
PESSOAS 1260
ILUMINAGAO E APARELHOS 4021,6
PORTAS E VAOS 3373,65

CARGA TERMICA CALCULADA
BTU/h 9655,25
CARGA TERMICA ADOTADA
BTU/h 12000
LOCAL POSTO DE ENFERMAGEM

PROCEDENCIA DO CALOR BTU/h
JANELAS INSOLAGAO 0
JANELAS TRANSMISSAO 0
PAREDES (]
TETO 1972,8
PISO 0
PESSOAS 1260

Secretaria de Satde do Estado de Pernambuco
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ILUMINACAO E APARELHOS

CARGA TERMICA CALCULADA
BTU/h

CARGA TERMICA ADOTADA
BTU/h

LOCAL
PROCEDENCIA DO CALOR BTU/h
JANELAS INSOLAGAO
JANELAS TRANSMISSAO
PAREDES
TETO
PISO
PESSOAS
ILUMINAGAO E APARELHOS
PORTAS E VAOS

CARGA TERMICA CALCULADA
BTU/h

CARGA TERMICA ADOTADA
BTU/h

GOVERNO DE

O

ESTADO DE MUDANCA

EXAME E ADMISSAO

Secretaria de Satde do Estado de Pernambuco
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3661,6

6894,4

12000

326,7

2070,4

2520

3733,6

1190,7

9841,4

12000
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LOCAL ESTAR- COPA FUNCIONARIOS

PROCEDENCIA DO CALOR BTU/h
JANELAS INSOLACAO 0
JANELAS TRANSMISSAO (]
PAREDES 267,3
TETO 1721,6
PISO (]
PESSOAS 5780
ILUMINAGAO E APARELHOS 3154
PORTAS E VAOS 1190,7

CARGA TERMICA CALCULADA
BTU/h 12113,6
CARGA TERMICA ADOTADA
BTU/h 18000
LOCAL ESTABILIZACAO-PROCEDIMENTOS

PROCEDENCIA DO CALOR BTU/h
JANELAS INSOLACAO 1344
JANELAS TRANSMISSAO 0
PAREDES 2681,28
TETO 4163,2
PISO (]
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CARGA TERMICA CALCULADA
BTU/h

CARGA TERMICA ADOTADA
BTU/h

LOCAL
PROCEDENCIA DO CALOR BTU/h
JANELAS INSOLAGAO
JANELAS TRANSMISSAO
PAREDES
TETO
PISO
PESSOAS
ILUMINAGAO E APARELHOS

CARGA TERMICA CALCULADA
BTU/h

CARGA TERMICA ADOTADA
BTU/h

e REDE DE GASES CLINICOS

GOVERNO DE

O

ESTADO DE MD DANCA

SALA DE EVOLUCAO
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23651,6

36000

495

1696

3780

3303,6

9274,6

12000
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O projeto foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de gases clinicos de forma
continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazbdes adequadas ao perfeito

abastecimento dos pontos de consumo.

e Redes de distribuicao
O dimensionamento das redes de distribuicao estd em conformidade com a boa técnica
de engenharia para a vazdo maxima prevista, conforme tabela do anexo C da NBR
12188:2016. Os tubos e conexdes utilizados nas redes de gases medicinais devem ser em
cobre classe "A" sem costura e as conexdes em cobre ou aco inoxidavel conforme norma
ABNT NBR 13206. As soldas devem ser de liga de prata com alto ponto de fus&do (superior a

537°C), soldados por processo oxiacetilénico e deve ser realizada por soldadores qualificados.

Nao é permitido o uso de soldas de estanho. As tubulacbes que nao puderem ser
embutidas nas paredes ou acima do forro, estando expostas a danos provenientes da
movimentacao de equipamentos portateis (carrinhos, macas etc) nos corredores e outros locais
devem ter protegdo adequada com tubo luva. As redes devem ficar afastadas de linhas de
fluidos que possam inflamar na presencga de oxigénio, gases aquecidos, pontos de descarga de
vapor e manter o afastamento de redes elétricas de pelo menos 3 m. A rede de distribuicao foi
dimensionada para manter a pressdo de trabalho de no maximo 8 kgf/cm? e a pressao de
alimentacdo nos postos de consumo em no minimo 4 kgf/cm?, respeitando a velocidade de

escoamento sempre inferior a 20 m/s.

e Redes de tubulagao

As tubulacbes dos gases medicinais, ndo devem ser apoiadas em outras tubulagdes.
Elas podem ser sustentadas por ganchos, bragadeiras, ou suportes apropriados, colocados a
intervalos que sao condicionados ao peso, comprimento e natureza do tubo, para que o mesmo
nao sofra deslocamento da posi¢ao instalada. As redes de gases medicinais deverdo estar
isentas de graxas ou lubrificantes, assim como qualquer tipo de contaminante sélido, liquido ou
gasoso. Antes da instalagdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexbdes devem ser
devidamente limpos de dleos, graxas e outras matérias combustiveis. Apds a limpeza devem
ser observados cuidados especiais na estocagem e manuseio de todo este material a fim de

evitar contaminagao antes da montagem final, sendo fechados, tamponados ou lacrados de tal
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maneira que po, 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior
até o momento da sua montagem final. Durante a montagem, os segmentos que
permaneceram incompletos devem ser fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho.

Nado é permitido o uso de solvente organico, tais como o tetracloreto de carbono,
tricloroetileno e cloroetano no local de montagem. A lavagem deve ser acompanhada de
limpeza mecéanica com escova, quando necessario. O material deve ser enxaguado em agua
quente. As ferramentas utilizadas na montagem da rede de distribuicdo da central e dos
terminais devem estar livres de éleo ou graxa. Nas juntas roscadas devem ser usados materiais
de vedagao compativeis para uso com oxigénio, conforme item 4.8.5 da NBR 12188. Nas
juntas roscadas devem ser usados materiais de vedacdo compativeis para uso com oxigénio
(ver ISO 11114-1 e ISO 11114-2).

Os tubos deverao ser em cobre, classe A, com pontas lisas para solda, tipo encaixe, e a
fabricacao devera atender a NBR 13206. As conexdes deverao ser soldaveis sem anel de
solda, ou conexdes em bronze com rosca BSPT conica prépria para oxigénio. Todas as juntas,
conexdes e tubulagbes devem ser soldadas com solda prata de alto ponto de fus&o (superior a
5370.C) Argentum 45 CD 35% com uso de macarico oxiacetileno ndo podendo ser utilizadas
soldas de estanho. Na vedacao das pecas roscaveis devera ser utilizado fita tipo teflon ou cola
Locktite 300. E proibido o uso de vedantes tipo zarcdo ou a base de tintas ou fibras vegetais.

Para identificacao das tubulagbes dos diversos tipos de gases, as roscas externas dos
pontos de utilizagdo devem ser iguais e especificadas para cada tipo de gas para evitar a troca
no momento do consumo NBR 11906:1992. Cada posto de utilizagdo deve ser equipado com
uma valvula auto vedante de dupla retengéo e rotulada legivelmente com o nome da férmula
quimica do gas correspondente Tanto as centrais de abastecimento quanto as redes de
distribuicdo deverao ser identificadas por cor especificas para cada gas.

Nas tubulagbes de gases e vacuo devem ser aplicadas etiquetas adesivas com largura
minima de 30 mm e com o fundo na cor branca, de acordo com:

a) o nome do gas respectivo em letras na altura minima de 15 mm, em caixa alta e na cor
preta;

b) uma seta na cor preta, em altura minima de 10 mm, indicando o sentido do fluxo;

c) é aceitavel a aplicagcao de faixa com o nome do gas e, nas extremidades da faixa, o sentido

do fluxo, desde que o nome seja aplicado conforme letra a);
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d) aplicadas a cada 5 m, no maximo, nos trechos em linha reta;

e) aplicadas no inicio de cada ramal;

f) nas descidas dos postos de utilizagao;

g) de cada lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes sdo atravessados pela

tubulagéo; h) em qualquer ponto onde for necessario assegurar a identificagao.

e Alarme de emergéncia

O alarme de emergéncia deve ser instalado e devidamente identificado em local que
permita sua observacao constante e adequada durante o periodo de funcionamento do
estabelecimento, conforme posicionamento indicado no projeto. Ele deve ser calibrado a uma
pressao de alarme de 4kgf/cm?, alimentado pela rede elétrica da edificagdo e também deve ter
sua alimentacao para fonte de alimentagdo de emergéncia autbnoma. Para monitoramento da
rede de distribuicdo contra queda de pressao e vacuo, & previsto, a instalagdo de painel de
alarme de emergéncias, que alertarao quando ocorrerem variagdes que possam colocar em

risco o funcionamento normal dos equipamentos conectados a rede.

e Teste de seguranga

As redes de gases medicinais deverao sofrer ensaios de pressdo de uma vez € meia a
maior pressao de uso, mas nunca inferior a 980 KPA (10Kgf/cm?), por um periodo de 24 horas
antes de liberadas para uso. Durante o ensaio deve-se verificar cada junta, conexao e posto de
utilizacdo ou valvula a fim de detectar qualquer vazamento. Todo vazamento deve ser reparado
e deve-se repetir o ensaio de cada segdo em que houve reparos. O ensaio da pressao
padronizada por 24 horas deve ser aplicado ap6s o0 ensaio inicial de juntas e valvulas.
Coloca-se nitrogénio, isento de 6leo ou graxa no sistema a uma pressao de pelo menos 10
kgf/cm? ou a uma vez e meia a pressdo normal de trabalho. Instala-se um manémetro aferido e
fecha-se a entrada de nitrogénio sob pressdo. A pressdo dentro da rede deve-se manter
inalterada por 24 horas levando-se em conta as variagdes de temperatura. Apés a conclusao
de todos os ensaios a rede deve ser purgada com o gas para o qual foi pressurizada para
remover qualquer tipo de particulas resultantes do manuseio. Deve-se executar esta purga
abrindo todos os postos de utilizagdo com o sistema em carga, do ponto mais préximo da

central ao mais distante.
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15. PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO - PCI

39 .1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Este memorial descreve as legislagdes, normas, parametros de dimensionamento e
caracteristicas referente a elaboragcdo do Projeto de Protecdo e Combate a Incéndio da
REFORMA E AMPLIACAO DO AMBULATORIO INFANTIL, QUIMIOTERAPIA, CCOB, CPN E
CME DO HOSPITAL BARAO DE LUCENA , objetivando a seguranca & vida dos habitantes da

edificagdo e a segurancga ao patrimdnio publico.
39.2 OBJETIVO

O objetivo deste memorial € descrever, em detalhes, as medidas de seguranga contra incéndio
adotadas para proteger as edificagbes contidas no terreno, assim como seus

dimensionamentos, de acordo com as legislagées e normas brasileiras vigentes.
39.3 METODOLOGIA
39.3.1 REFERENCIAS
Para a elaboragao deste projeto foram utilizados os seguintes documentos:
» Cddigo de segurancga contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco — COSCIP (Lei
n° 9.4.186);
* NBR 10898 — Sistemas de iluminagao de emergéncia;
* NBR 12693 — Sistemas de protecao por extintores de incéndio;
* NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio;
* NBR 15808 — Sistemas de extintores portateis de incéndio;

* NBR 16704 — Conjuntos de bombas estacionarias para sistemas automaticos de protegcao
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contra incéndio;

* NBR 16820 — Sistemas de sinalizagdo de emergéncia;

* NBR 17240 — Sistemas de deteccao e alarme de incéndio;
* Normas, Resolugbes e Enunciados técnicos do CBM-PE.
39.3.2 DIRETRIZES DE PROJETO

De acordo com a Norma Técnica N° 1.01, entende-se como area construida “a area
coberta sob piso trabalhado n&do se considerando como tal as que estiverem situadas sob
beirais, marquises e similares”. Dessa forma, a area construida computada é descrita na tabela

abaixo:
Area total construida: 298,53m2
Classificagado da ocupagao de acordo com o (art. 7° - COSCIP-PE):

Conforme o artigo mencionado acima a edificagao se encontra classificada como tipo | —
Hospitalar e sua numeragao de TSIB (Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil) 281 - 3, hospitais, e

sua classe de ocupagédo para 1, tornando sua classificagdo como risco A.
39.4 SISTEMAS NECESSARIOS PARA A EDIFICACAO.

Tendo a edificagdo sua classificagcdo e seu risco definido, estdo estabelecidos que a
edificacdo possuira de forma direta os sistemas de hidrantes, detecg¢ao e alarmes, sinalizagao e

iluminacado de emergéncia e extintores.

Entretanto, a edificacdo possui algumas deficiéncias de estreitamento de corredores,
tendo apenas 2,20m de largura onde deveria possuir 2,40m, além de sua distancia a ser
percorrida até a saida de emergéncia mais proxima uma média de 87 metros de comprimento,
superando a distdncia maxima permitida determinada pelo DECRETO N° 53.760, DE 14 DE
OUTUBRO DE 2022, Tabela 3 — DISTANCIAS MAXIMAS A SEREM PERCORRIDAS (AC) de

60 metros, deste modo , torna-se necessario a instalacéo do sistema de chuveiros automaticos
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com o intuito de estabelecer medidas compensatdria para fins de aprovacgéo do projeto junto ao

Corpo de bombeiros do estado de Pernambuco.

Contudo, considerando que o Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Pernambuco é a
unica autoridade competente para a analise e aprovacgao de projetos de combate a incéndio no
ambito estadual, cabe exclusivamente a esse 6rgao a determinagao final quanto a adequagéao
da medida proposta para garantir a seguranca da edificacdo em situa¢des de sinistro. Ademais,
€ prerrogativa desse mesmo 6rgdo avaliar se as medidas apresentadas s&o suficientes ou se
serdo necessarias complementagbes adicionais para assegurar a plena seguranga da

edificagdo e aprovacao do projeto em questao.
39.5 SISTEMAS ADERIDOS NA EDIFICACAO
39.5.1 EXTINTORES DE INCENDIO

Foram distribuidos extintores de incéndio por todas as edificagdes considerando RISCO
A para o distanciamento entre eles. Assim, os extintores possuem um encaminhamento
maximo para o ponto desfavoravel de, no maximo, 20 metros. A edificagdo possui os seguintes

tipos de extintores portateis:
e Extintor de p6 quimico BC 4kg — 04 unidades;

Os extintores de incéndio devem ser instalados preferencialmente na parede, com
identificagdo por meio de placa conforme NBR ou COSCIP. Quando nao for possivel a
instalacdo na parede, devem ser instalados no piso sobre suporte metalico com altura minima
de 20cm.

39.5.2 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Para a iluminagao de emergéncia de toda a edificagao foram adotadas 06 luminarias no
pavimento térreo do tipo led com poténcia de 18w e autonomia de 3hs, que serdo acionadas
automaticamente com o desligamento da rede elétrica, facilitando a orientacdo de todos no

interior do ambiente com destino a saida de emergéncia.

39.5.3 SINALIZAGAO DE EMERGENCIA
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Devem ser instaladas placas fotoluminescentes resistentes a limpeza, chama,
intemperismo, e névoa salina. Devem ser identificados na placa: o fabricante, a intensidade
luminosa, o tempo de atenuagdo em minutos, cor durante a excitagcdo e cor da

fotoluminescéncia.
39.5.5 DETECCAO E ALARME

O sistema de detecgéo e alarme € um sistema enderegavel, com uma central localizada
na recepcdo e espera principal da edificagdo com os paineis repetidores no posto da
enfermaria e na recepgao secundaria comunicando-se por meio de fibra ética. Os acionadores
manuais devem ser devidamente identificados por meio de placa fotoluminescente conforme
NBR e estdo localizados préximos aos abrigos de hidrantes. Os eletrodutos devem ser em ferro

galvanizado roscavel.
16. SUBESTAGAO / GERADORES

O sistema devera ser conectado a subestacao existente localizada na lateral do edificio,
préximo ao refeitério, conforme projetos, com excecao do novo prédio a ser construido, o
AMBULATORIO INFANTIL. Este terda uma nova subestacdo, que também contemplara

reformas futuras no hospital. Acerca da nova SE (vide projeto):

e VEDAGOES
Fechamento em alvenaria convencional de blocos ceramicos vazados (E=9cm) das

paredes.

e COBERTURA
Cobertura das instalagdes sanitarias: laje em concreto macigo h=12cm, e platibanda em
alvenaria rebocada, impermeabilizadas com manta asfaltica 3mm, isolamento térmico

regularizado e prote¢do mecénica. Captacéo das aguas pluviais, ver no projeto hidraulico.

e ELETRICA
O presente projeto foi elaborado com vistas a atender, prioritariamente, aos requisitos

estabelecidos na norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao de Distribuigdo
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a Edificacdo Individual - DIS-NOR-036, rev.02, 2022, do grupo NEOENERGIA. Quando

pertinente, a literatura constante nas referéncias bibliograficas foi utilizada.

40.1 ENTRADA DE ENERGIA

A alimentagao subterranea, em 13.800V, sera realizada através de trés cabos, mais um
reserva, de cobre isolados de 50,0 mm?, isolacdo de EPR, 12/20kV, encordoamento tipo 2, que
alimentardo a subestagdo abrigada. As extremidades dos cabos dispbéem de terminagdes,
externas e internas, do tipo termocontratil.

A descida no poste sera protegida por eletroduto de ferro galvanizado, parede dupla,

com altura minima de 6 metros e didmetro nominal de 100mm, fixado ao poste por fitas de aco
inoxidavel em, no minimo, quatro locais.
O ramal sera intercalado por uma caixa de passagem subterrdnea de 1.200x800x1.300mm
com fundo falso e pedra britada, tampa de ferro fundido com didmetro de passagem 700 mm,
fixado em uma tampa de concreto com no minimo 20 cm de espessura, no modelo padronizado
pela Distribuidora e nome NEOENERGIA em baixo relevo, proxima ao PDE, como mostrado
nas plantas de projeto. Na caixa de passagem sera reservada uma folga de 2m para cada cabo
energizado.

A partir da caixa de passagem, sera empregado, para a protecdo dos cabos elétricos,
eletroduto PVC rigido, anti-chama, de 100mm, enterrado a 0,80m, com declividade de, no

minimo, 1%.

40.2 PONTO DE ENTREGA - PDE

Um novo ponto de entrega — PDE sera instalado. Este sera realizado através da rede de
distribuicdo trifasica compacta de Média Tensdo - MT existente de 13.8 kV. O poste néo foi
possivel ser identificado, no entanto, a Maternidade estara situada em frente ao Hospital

Eduardo Campos.

40.3 PROTEGCAO

40.3.1 Proteg¢ao na Baixa Tensao — BT
Calculo da Corrente Nominal no Secundario do Transformador:
Onde:
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IN=1x%xS
3 U
S - Poténcia Aparente do Transformador;
U - Tenséo entre Fases.
Assim, teremos:
IN =1 x750.000=1.139,50 4
V3 380
INmax=1,2xIN=1,2x1.139,50A4=1.367,40 A

Portanto, a protecdo para o lado de baixa tensdo do transformador sera realizada

através de disjuntor termomagnético com corrente nominal de 1.500 A.

40.3.2 Protecao na Média Tensao - MT

A protegao sera realizada através de Disjuntor de Média Tensao (MT). O novo disjuntor
a ser instalado sera trifasico, a vacuo, motorizado, corrente nominal minima de 800 A, classe
de tensdo 17,5 kV, corrente de curto simétrica de 25 kA, em 13.800 V.

O comando ¢é local, com desligamento automatico por relés secundarios de
sobrecorrente de fase e neutro de acdo indireta (50-50N/51-51N) e com dispositivo de
operacdo instantdnea, e de sobre e subtensdo temporizados (59 e 27). A instalagdo do
disjuntor sera fixa, com montagem sobre carrinho. O relé sera digital e conectado ao disjuntor
através de plugue.

Os 3 Transformadores de Corrente (TCs) sao agregados ao disjuntor, enquanto os 2
Transformadores de Potencial (TPs) serdo instalados em suportes metalicos, conforme projeto
anexado, e apresentam as seguintes caracteristicas:

e Transformadores de Corrente — TCs.

Caracteristicas: 400/5 A - 15kV - Classe de exatiddo 2,5 a 5%; e

e Transformadores de Potencial — TPs.

Caracteristicas: 13,8 kV/220/115 V - 15kV e Classe de exatiddo de 5%.

40.4 MEDIGAO
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A medicdo sera realizada na Média Tensao (MT) por conjunto de medi¢do padrao
NEOENERGIA, com TPs e TCs instalados sobre cavalete de medig¢ao, conforme e detalhe em
projeto.

A caixa de medicdo, adotada para esse projeto, sera a caixa metalica para instalagao
em Média Tensao. A caixa devera ser instalada a uma altura que permita o visor ficar a 1,60 m
em relagcdo ao solo acabado. Um eletroduto de ferro galvanizado de 20 mm sai da caixa de
medicao e é utilizado para a instalagao da antena.

Na medicdo, os 3 Transformadores de Potencial (TPs) possuem relagdo de
transformacao de 120:1 (13.800/115 V), classe 15 kV, precisédo 0,3 %; e os 3 Transformadores

de Corrente (TCs) com relagao de transformagéo 100/5 A, classe 15 kV, precisédo 0,3 %.

40.5 SUBESTAGAO PLENA
40.5.1 Estrutura

A subestagio sera abrigada em nova estrutura, situada em local indicado nas plantas
de locacdo e situacdo. Os transformadores a disjuncdo e medigdo serdo novos, conforme
projeto em anexo. O piso de toda subestacio sera coberto com manta impermeavel asfaltica e

terd uma inclinagao de 2% na direcéo da porta de acesso da subestagao.

40.5.2 Transformador

Os dois transformadores trifasico NOVOS possuem poténcia de 750 kVA/cada e
apresentam as seguintes caracteristicas:

e TRANSFORMADOR: TRIFASICO TIPO DISTRIBUICAO;

e POTENCIA: 750 kVA

e TENSAO PRIMARIA: 13,8 kV

e TENSAO SECUNDARIA: 380 /220 V

e LIGACAO PRIMARIA: DELTA

e LIGACAO SECUNDARIA: ESTRELA COM O NEUTRO ATERRADO

e REFRIGERACAO: A SECO

e FREQUENCIA: 60 HZ

e IMPEDANCIA: 5,75 %
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40.5.3 Condutor e protecao de cubiculos

Do secundario dos transformadores saem cabos 3(3x240mm?)(F) + (3x240mm?)(N),
encordoamento tipo 2, isolacdo 1kV, XLPE/EPR, que seguem através de leito até o Quadro
Geral de Baixa Tensdo com disjuntor termomagnético tripolar de 1.500 A para o trafo de 750
kVA.

Na parte interna da subestacdo a alimentacdo ocorre através de vergalhdo de cobre
eletrolitico de ® 10,0 mm, sendo as conexdes executadas por conectores concéntricos de
bronze. O barramento de Média Tensdo (MT) alimenta os transformadores de 750 kVA,
passando por uma chave seccionadora, cada, e se apoia em isoladores poliméricos tipo
suporte classe 15 kV.

As cores do barramento devem entrar em conformidade com o padrao a seguir: Fase
A = vermelha, Fase B = branca, Fase C = marrom. Os vergalhdes deverao estar afastados:

- Entre Fase/Fase: 200 mm uns dos outros, ndo sendo admitido afastamento inferior a 150
mm; e

— Entre Fase/Neutro: 150 mm uns dos outros, ndo sendo admitido afastamento inferior a 115
mm.

O gradil de protecao dos cubiculos de medicdo, disjuncdo e transformacado, da
subestacdo, serdo em cantoneira de 1.1/2"x1.1/2”x3/16” com tela de malha quadrada de 13 mm

em arame galvanizado 12 BWG, com dimensdes conforme projeto.

40.5.4 Acesso

A porta existente de acesso da subestacdo é metalica, duas folhas, abre para fora e
possui dimensdes 2,0x2,10 m. Na porta de acesso da subestacao sera instalada uma placa de
adverténcia com caracteristicas e detalhes conforme projeto.

No lado externo do acesso principal da subestacdo sera disponibilizada uma caixa
metalica de 100x100x50 mm, com visor transparente, para guardar uma chave reserva de
abertura da porta da subestagdo em caso de emergéncia, conforme detalhe do projeto. Esta

caixa devera ser instalada a 1,60 m do piso préximo a porta.

40.5.5 Outras instalagoes
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Deverao ser disponibilizados na subestacdo dois extintores de incéndio de 6 kg, CO2,
instalados nas partes interna e externa da subestagao, dispostos nos locais indicados na planta
baixa em anexo. Os extintores deverdo ser apoiados em suporte de parede, como pode ser
visto na planta de detalhes do projeto em anexo, e deverdo estar dentro de uma zona
demarcada por fitas fixadas ao piso.

A ventilacdo da subestacdo sera natural, realizada através de cobogéds, conforme
plantas de projeto. Em todos os cobogéds deverao ser instaladas telas de protecdo em malha de
13 mm, arame galvanizado 12 DWG. As portas da subestacdo possuem abertura na parte
superior em tela de arame de 13 mm que também contribuem para a ventilagao.

A iluminacao da subestacao é realizada através de trés luminarias para duas |Ampadas
LED do tipo tubular de 18 W. Também, para atender a pequenos servigcos no interior da
subestacao, sera instalada uma tomada dupla universal do tipo 2P+T, 220 V, com capacidade
para 20 A, e etiqueta com o nome “220 V monofasico” no espelho. As alimentagdes desses
circuitos deverao ser providas pelo QGBT da subestacdo, e protegidas por disjuntores
termomagnéticos.

Devera ser constituido o Prontuario de Instalagbes Elétricas, conforme recomenda a
NR-10, formado de Diagrama Unifilar, especificagbes do sistema de aterramento e
equipamentos de protegdo. O prontuario devera estar disponivel no interior da subestacao e
acondicionado em caixa metalica com porta de acrilico, dimensdes 350x250x80 mm a uma

altura em relagao ao piso da subestacdo de 1,40 m, conforme planta de detalhes em anexo.

40.6 GERAGAO

Sera instalado um sistema de geragéo a diesel, no intuito de assegurar o funcionamento
da maternidade em situa¢cdes de queda no fornecimento de energia elétrica por parte da
concessionaria NEOENERGIA.

Tendo em vista assegurar a nado operagdo em paralelismo com o sistema da
distribuidora de energia, a geracdo sera acionada via sistema de transferéncia automatico,

através de chave reversivel de acionamento com intertravamento mecéanico.

40.7 ATERRAMENTO

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco
Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000

79



GOVERNO DE

PE
CcO

ESTADO DE MUDANCA

O aterramento, ligacdo elétrica intencional de baixa impedancia com o solo, do
transformador, disjuntor de Média Tensao, caixa de medicdo, QGBT e partes metalicas nao
energizadas, sera unico e interligado.

Para que possamos garantir, de forma adequada, a seguranga das pessoas e 0
funcionamento correto, as instalagdes elétricas precisam ser aterradas seguindo as normas
técnicas e regulamentadoras vigentes. O esquema de aterramento adotado deve ser o TN-C.

O sistema é composto por 6 hastes de aterramento, distantes 3 m entre si, do tipo
Copperweld com dimensdes de 16 x 2400 mm, densidade (254 um), interligadas através de
cabo de cobre nu, na bitola 95 mm?. As conexdes cabo/cabo e haste/cabo da malha devem ser
executadas em solda exotérmica.

As valas, em que se deitara o cabo de cobre nu de 95 mm?, deverao dispor de 0,4 m de
profundidade e serem preenchidas com o mesmo material escavado. Os cabos nus serao
depositados na vala a uma profundidade de 0,3 m em relagao ao nivel do solo.

As hastes serao instaladas dentro de caixas de passagem subterranea em alvenaria,
dim. 0,30 x 0,30 x 0,40 m, tampa em concreto armado, um puxador para icamento, com o fundo
coberto por camada de brita de 10,0 cm.

A malha de terra sera interligada a barra de equipotencializagdo da subestagao,
conforme indicado em planta de projeto. A barra de equipotencializagdo, com dimensbes de
2x5/16” ou 50x8 mm, 50 cm de comprimento, instalada em quadro metalico de embuitir, sera
ligada a malha de aterramento através de cabos de cobre nu de 2x95 mm?, protegidos
mecanicamente por eletroduto de PVC rigido de & 1.1/2".

Abaixo estao descritos os pontos que deverao ser aterrados:

e O neutro de cada transformador devera ser aterrado, através de cabos de cobre nu de
2x95 mm?, protegidos mecanicamente por eletroduto de PVC rigido de & 1.1/2", a barra de
equipotencializacao;

e As carcacas dos transformadores e do disjuntor, e todas as partes metalicas nao
energizadas (gradil, estrutura metalica para fixagdo da seccionadora, caixas de medicao,
QGBT e etc...) deverao ser aterradas com condutor de cobre nu 50 mm?, conectado a barra de
equipotencializacao;

e O para-raios também devera estar conectado a malha de terra por cabo de cobre nu

de 50 mm?;
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40.8 CARGA
Existem, dentro do estabelecimento, cargas classificadas como perturbadoras. Sao

elas: Equipamentos de tomografia, raio-x, eletrocardiograma e ultrassonografia.

40.9 MEMORIAL DE CALCULO DA DEMANDA
No presente calculo da carga optou-se por um fator de poténcia médio de 0,92. A tabela
abaixo resume a quantidade de equipamentos e suas respectivas cargas levantadas através de

informacdes obtidas em dados de placa:

CALCULO DA DEMANDA

DESCRICAO CARGA (VA)
TOTAL 208
*FD_tipico 46%
DEMANDA (kVA) 238,28

Como observado acima, a demanda estimada prevista para a presente subestacao
atinge um montante de 238,28 kVA. Logo, optou-se por um transformador de 750 kVA, com
outro reserva, de mesma capacidade nominal, para atender plenamente a carga projetada, com
aproximadamente 500 kVA de folga para futuras instalagbes, considerando que a SE principal
ja esta operando em capacidade maxima e foi requisitado pelo contratante uma subestacéo

maior para futuras reformas no hospital.

e REVESTIMENTO DE PISO
Devera ser aplicado no piso blocos intertravados do tipo retangular, cinza. Os cortes de
pecas para encaixes de formacido dos desenhos no piso deverao ser perfeitos. Deverdo ser
observadas as espessuras de cada tipo de piso, sendo que o bloco utilizado tera espessura

geral de 8 cm.
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e REVESTIMENTO DE PAREDE
Paredes internas e externas: Chapisco, reboco e acabamento com duas deméaos de
massa acrilica, lixamento e aplicagdo de duas demaos ou de acordo com as orientagdes do

fabricante, acabamento semi-brilho, na cor Branco Gelo (Coral ou equivalente técnico).

e ESQUADRIAS
Porta pivotante de duas folhas em chapa n° 16, metade superior em tela de arame

galvanizado 12 BWG com malha 13mm emoldurada em cantoneira "T" de 11/2"x11/2"x3/16".

e COBOGO

As alvenarias com elementos vazados deverao ser executadas em Cobogé de concreto
de dimensao 30x30x7cm com acabamento polido em ambos os lados, assentados através de
argamassa preparada em betoneira. O assentamento sera iniciado pela extremidade (cantos),
colocando a primeira fiada do cobogd sobre uma camada de argamassa previamente
executada.

Deverado ser assentados em fiadas horizontais consecutivas até o preenchimento do
espacgo determinado no projeto. Entre dois cantos ou extremos ja levantados, sera esticada

uma linha que servira como guia, garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada fiada.

17. SPDA

17.1. NORMAS APLICAVEIS
NBR 5419 partes I, Il, lll e IV: Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas
NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

NR10: Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade

17.2. DESCRICAO E CLASSIFICAGAO DAS EDIFICACOES CONFORME NiVEIS DE
PROTEGAO
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A norma NBR 5419 classifica o nivel de protecdo do SPDA em quatro niveis (I, Il, lll e
IV), sendo o nivel | o mais rigoroso e o nivel IV o menos rigoroso. A escolha do nivel de
protecdo depende da avaliagdo de risco da edificacdo. Para a edificagdo aqui tratada o nivel

obtido na avaliacao foi Il.

17.3. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Um Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), também conhecido
como para-raios, € um conjunto de dispositivos e condutores destinados a proteger edificios e
estruturas contra danos causados por descargas atmosféricas. Sua principal fungdo é
direcionar a corrente elétrica gerada por um raio de forma segura para a terra, evitando danos

as estruturas e perigos para as pessoas.

O SPDA é composto por captores, condutores de descida, dispositivos de conexao e
aterramento. A instalagdo de um SPDA é regulamentada por normas técnicas especificas em

cada pais para garantir sua eficacia e seguranca.

17.4. SUBSISTEMA DE CAPTAGAO

O subsistema de captacao sera composto por cabo de cobre nu #35mm?, 7 fios, além
de um captor tipo Franklin em um mastro de 3m para o SPDA do reservatoério. O método de
captacao utilizado foi por malhas, com nivel de prote¢cdo Classe Il, tendo, portanto, malhas

com afastamento maximo de 10m.

17.5. SUBSISTEMAS DE DESCIDAS

O subsistema de descidas sera do tipo estrutural com barras de ago galvanizado a fogo
ou ainda, conforme indicagao de projeto, interligadas a estrutura da edificagdo. Devera ser
garantida a continuidade desse subsistema em toda a sua formagédo, a fim de garantir o
funcionamento e protegdo adequados do SPDA, sera utilizado cabo de #50mm? interligado a

malha de mesma espessura.

Nas descidas indicadas em projeto, seréo incluidos alguns conectores para facilitar o
acesso as barras estruturais quando da necessidade de realizacido de ensaios, conforme
preconiza a NBR 5419.

Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco
Rua Dona Maria Augusta Nogueira, 519, Bongi - Recife-PE - CEP: 50751-530 - Fone: (81) 3184.0000

83



GOVERNO DE

PE
CcO

ESTADO DE MUDANCA

17.6. SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

O subsistema de aterramento sera do tipo estrutural com barras de ago galvanizado a
fogo ou ainda, conforme indicacao de projeto, interligadas a estrutura da edificacdo. Devera ser
garantida a continuidade desse subsistema em toda a sua formagéo, a fim de garantir o

funcionamento e protecdo adequados do SPDA.
17.7. EQUIPOTENCIALIZAGCAO

Equipotencializagdo é o processo de interligar todas as partes metédlicas nao
destinadas a conduzir eletricidade, como carcagas de equipamentos, tubulacbes metalicas,
estruturas metalicas e condutores de protegcédo, a fim de garantir que estejam no mesmo
potencial elétrico. Isso minimiza o risco de choques elétricos ao eliminar diferencas de

potencial que possam existir entre essas partes.

Ela devera ser realizada com todos os sistemas e massas metalicas da instalacao.

17.8. DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

Os dispositivos de protecdo contra surtos que protegem os equipamentos elétricos
contra sobretensdes transitorias, como aquelas causadas por raios ou comutagdo de cargas.

Deverao ser Classe | na protecao contra surtos de alta energia (raios).
17.9 TESTE DE CONTINUIDADE

O teste de continuidade visa garantir que todas as partes do Sistema de Protecao
contra Descargas Atmosféricas (SPDA) estdo eletricamente interligadas de forma eficiente,
conforme os requisitos da norma NBR 5419. Este teste é essencial para assegurar que o
sistema ira funcionar corretamente ao conduzir a corrente de uma descarga atmosférica para o

solo.
17.10 RECOMENDAGOES

Recomendagodes para execugao do teste de Continuidade de SPDA conforme NBR 5419
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17.10.1. Preparagao

Desconexao da Energia: Certificar-se de que a energia elétrica esta desligada antes de

iniciar o teste.

Equipamentos Necessarios: Utilizar um medidor de resisténcia de baixa tensao

(ohmimetro) para realizar as medigdes de continuidade.
17.10.2. Método de Teste

Conexdes: Verificar todas as conexdes dos componentes do SPDA, incluindo captores,

condutores de descida e sistema de aterramento.

Medidas: Realizar a medigdo de continuidade em todos os pontos de interligagdo. A

resisténcia medida deve ser a menor possivel, indicando uma conexao elétrica eficiente.

Registro de Valores: Anotar todas as medi¢gbes para comparagdo com os valores de

referéncia e para documentagao.
17.10.3. Critérios de Aceitacao

Baixa Resisténcia: A resisténcia medida entre quaisquer pontos interligados do SPDA
deve ser suficientemente baixa para assegurar uma conducao eficiente da corrente da

descarga atmosférica.

Conexodes Firmes: Todas as conexdes devem ser mecanicas e eletricamente firmes,

sem sinais de corrosdo ou afrouxamento.
17.10.4. Manutencao e Inspecgao Periddica

Inspecdes Regulares: Realizar inspegdes periddicas para assegurar que todas as

conexdes continuam firmes e eficientes.

Manutencdo Preventiva: Substituir ou reparar conexdes corroidas ou danificadas

conforme necessario.
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Registro de Inspecbes: Manter registros detalhados de todas as inspecbes e

manutengoes realizadas.
17.11 Consideracgoes finais

O novo sistema de aterramento devera ser integrado ao sistema existente do edificio.

18. CABEAMENTO ESTRUTURADO

18.1 NORMAS E CODIGOS APLICAVEIS
Na prestagdo dos servigos de execugao do projeto e instalagdo de Cabeamento, devem
ser seguidas as normas técnicas abaixo:
NBR 5410: Instalagcbes Elétricas de Baixa Tensao.
NBR 5419: Prote¢ao de Edificagbes Contra Descargas Atmosféricas.

NBR 14565: Cabeamento Estruturado para Edificios Comerciais.
18.2 COMPONENTES E ACESSORIOS

18.2.1 Cabos
18.2.1.1 UTP 4P CAT6

Cabos blindados com pares de fios torcidos. Os cabos sao protegidos de fatores de
interferéncia com malhas e folhas de arame.

Sera utilizado para toda a execucgao do projeto de légica.

18.2.2 PATCH PANEL

Patch painel CAT6 24 portas com conectores, para racks de 19” de largura e 1U de
altura.

O produto devera ser produzido em ago, com pintura eletrostatica preta e largura padrao
de 19”7, com conectores RJ-45.

O produto devera possuir suporte para fixagado dos cabos terminados na parte traseira e

possuir local para identificacao e fixagcao de icones na parte frontal.
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Deve ser adequado ao uso de ferramenta de impacto padrao punch down.

18.2.3 SWITCH
Os switches serao de 24 portas, a ser definido com a equipe de Tl que fara a instalagao

do sistema.

18.2.4 DISTRIBUIDOR OPTICO
Os distribuidores opticos deverao ser compativeis aos seus respectivos switches.
Internamente, sera previsto uma area reservada para acomodar e proteger as emendas
Opticas e o excesso das fibras (kit bandeja de emendas 12 fibras); Deve possuir bandejas
deslizantes com entradas laterais na parte traseira e saida de corddes pela parte frontal;
Deverdao acompanhar todos os acessorios necessarios a sua instalagdo, como bracadeiras,

parafusos, porcas, etc.

18.2.5 RACK

Vide nos projetos.

18.3 INSTALAGOES DE INFRAESTRUTURA

Na instalagdo de cabos em eletrodutos, a soma das seg¢gdes transversais dos cabos néo
deve ultrapassar a 40% da segao transversal do eletroduto. Sempre que esta porcentagem for
atingida, um novo eletroduto deve ser instalado.

A transposicao entre os eletrodutos de bitolas diferentes sera provida por caixas de
passagem nas dimensdes indicadas no projeto.

Os dutos com cabos de rede de comunicacdo serdo exclusivos, ndo se admitindo
passagem de cabos de energia ou de outras finalidades. Devem-se utilizar tubulagdes
conforme especificagdo de Projeto.

Nas mudangas de direcao de tubulagdes, utilizar curvas longas.

Na instalagdo de cabos em eletrocalhas, a area maxima de ocupacéo dos cabos nao

deve ultrapassar a 40% da area da eletrocalha.
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Deverao ser providos todos os acessoérios necessarios (emendas, suportes, parafusos,
buchas, reducbes, derivagbes, curvas, juncdes, saidas para eletrodutos, dispositivos

adaptadores) para fixacao e suporte do sistema de eletrocalhas.

18.4 ATERRAMENTO

Deveréo ser aterradas todas as carcacas metalicas: rack, eletrocalhas, caixas, etc.

19. MARCO INAUGURAL

Devera ser fornecido e instalado placa de inauguragdo em chapa acrilica branco leitoso
duplo, tipo sanduiche, com impressao em cores e protecdo em chapa de PVC 3mm, para
fixagdo em estrutura de concreto através de parafusos de acabamento inox esféricos.
Informagdes para a impressao e instalagado da Placa deverao ser solicitadas a gestado quando

no momento de sua instalacdo.

20. LIMPEZA GERAL

e LIMPEZA DIARIA

Sera removido todo entulho, conforme as normas do Orgdo Publico responsavel. Nao
podera haver acumulo de entulho na obra, sendo que sua retirada ocorrera periodicamente.
Nao podera haver acumulo de entulho e/ou material nas areas externas. Todo entulho deve ser
retirado em horario estabelecido pela fiscalizacao.

Diariamente a obra devera ser limpa de forma a garantir condigbes de trabalho nas
areas adjacentes a obra. Durante a execugdo dos servigcos, todos os equipamentos e mobiliario
deverdo estar devidamente protegidos contra sujeiras provenientes da obra. Qualquer dano
causado ao mobiliario e equipamentos porventura depositados ou existentes na obra durante o

periodo da obra serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

e LIMPEZA FINAL
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Todas as alvenarias, revestimentos, pavimentag¢des, vidros, etc, serdo limpos
abundantemente e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes
da obra por estes servigos de limpeza.

A lavagem de marmores e granitos sera precedida com sab&o neutro, perfeitamente
isento de alcalis causticos. As pavimentagdes e revestimentos destinados a polimento e
lustracdo serdo polidos em definitivo e lustrados. As superficies de madeira seréo lustradas,
envernizadas ou enceradas em definitivo, se for o caso.

Deverdo ser removidos salpicos de argamassa, manchas e salpicos de tinta em todos
os revestimentos, inclusive vidros. Todos os produtos de limpeza que serdo aplicados nos
revestimentos deverao ser testados na superficie antes de sua utilizagao, verificando se nao

havera alteracées e danos aos seus acabamentos.
21. OBSERVAGOES FINAIS

As obras obedecerdo a boa técnica, atendendo as recomendacgdes da ABNT e das
Concessionarias locais.

Havendo divergéncias entre projeto e orgamento devera ser consultado o engenheiro de
fiscalizacdo da obra. O convenente se responsabiliza pela execucdo e 6nus financeiro de
eventuais servigos extras, indispensaveis ao perfeito uso do Objeto, mesmo que nao constem
no projeto, memorial e orgamento.

Sera disponibilizada em canteiro a seguinte documentacgao: todos os projetos (inclusive
complementares), orgamento, cronograma, memorial, diario de obra, alvara de construgéo e

documentagéo do Programa de Qualidade.
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