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IT1 — Equipe Técnica Responsavel

Objeto

Projeto Basico de Implanta¢io da Rede de Abastecimento de Agua do Complexo da
Policia Cientifica, no Municipio de Vitoria de Santo Antdo — PE.

Proprietario do Empreendimento

Nome SECRETARIA DE DEFESA SOCIAL -SDS

CPF/CNPJ 02.960.040/0001-00

Endereco RUA SAO GERALDO, 111, SANTO AMARO - RECIFE/PE,
cep. 50040-020D

Empresa Projetista
Nome da SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Empresa
CPF/CNPJ | 21.825.676/0001-94
Endereco AVENIDA RIO BRANCO, 104, RECIFE - RECIFE/PE,
cep.50030-310S

Engenheiro Responsavel

Nome Leandro Araujo da Silva
Formacao Engenheiro Civil

N° CREA 182081566-8

Telefone 81 99612-3566

E - mail leandroa.silva@outlook.com




I1I - Apresentacio

O presente relatorio consiste na apresentacdo Projeto Basico de Implantacdo da rede de
Abastecimento de Agua do Complexo da Policia Cientifica, localizado no Loteamento Jardim
Correa II, s/n, quadra D, Redencao, no municipio de Vitoria de Santo Antao-PE. O projeto em
questdo contempla a implantacdo da extensdo de rede de 4dgua para o abastecimento do
empreendimento, a partir da rede de distribui¢do existente, tendo em vista, que a distadncia entre o
ponto de derivagdo e o empreendimento supera o comprimento maximo de 15,00 m considerado
pela COMPESA.

Constitui-se de VOLUME 1, contendo Memorial descritivo ¢ de calculo ¢ VOLUME II

contendo Pegas Gréficas.




FICHA TECNICA - SAA

Informacgoes do Projeto

Projeto

Projeto Basico de Implantacio do Sistema de Abastecimento de Agua do Complexo da
Policia Cientifica, no Municipio de Vitdria de Santo Antdo — PE.

Responsavel Técnico

Leandro Aratjo da silva

Municipio

Data de elabora¢do do Projeto

Vitéria de Santo Antdo - PE Junho/2025
Dados da Populacao
Numero de Pessoas 88 pessoas
Observagdes |
Vazao de projeto
VAZAO I/s VAZAO m*h
Média Max. Diaria | Max. Horaria Média Diaria Horaria
0,1018 0,122 8,8 10,56 15,84

Tomada de Agua em Rede Existente

Localizacao da
sangria

Conforme carta de viabilidade técnica n°® 25/2025 C.T.A
Mata Sul, o ponto de interligacdo se dard na rede de
distribuicao, de DN 250mm DEFoFo localizada no
inicio da Rua J, proximo a Casa Tarso, no bairro de
redencdo, Vitoria de Santo Antao-PE.

Rede distribuidora Montante Vazao Pressao no ponto
Material Didmetro concedida
DEFoFo 250 mm 0,12 1/S 6 mca
Rede de Distribuicao
Zonas de Pressdo Diametro Etapas d? Extensdo Material
(mm) Implantacdo (m)
Etapa tnica PEAD
1 63 37,62m PE-100




1.0 CONSIDERACOES INICIAIS

A elaboracdo deste projeto baseou-se em recomendacdes das Normas da ABNT NBR,

normas internas da COMPESA, e boas praticas de instalacoes.

ABNT NBR:

e NBR 12.218 :2017 - Projeto de rede de distribui¢do de dgua para abastecimento publico
— Procedimento;

e NBR 17.015: 2023 - Execugdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada,
esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis;

e NBR 5626: 2020 - Sistemas Predias Agua Fria e Agua Quente;

e NBR 15950:2011 — Sistemas para distribuicao e aducao de agua e transporte de esgotos
sob pressdo — Requisitos para instalacdo de tubulagdo de polietileno PE 80 e PE 100.

COMPESA:

e GPE-NI-006-03 - Ligacdo de Ramal de Agua;
e GPE-NI-010-04 - Diretrizes Gerais para Elaboragao de Projetos de Terceiros;

e GPE-NI-014-02 - Diretrizes Gerais para Elaboragdo de Projetos de Redes de Distribuicao
de Agua.




2.0 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

2.1- Localizacdo e Acesso

A cidade de Vitéria de Santo Antdo, localiza-se a uma latitude 08°07'04" sul e a uma
longitude 35°18'57" oeste, estando a uma altitude de 157 metros. Sua populagdo estimada pelo
IBGE em 2022 era de 134.110 habitantes.

O municipio esta localizado no sopé¢ do Planalto da Borborema e préximo a planicie

costeira, que € marcada pela formagao do Grupo Barreiras.

Figura 2.1 Mapa do municipio em Relacdo ao Estado de Pernambuco.

3.0 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

Neste capitulo serdo apresentados os parametros de projeto, a estimativa populacional e
seus respectivos estudos de demanda, que serdo utilizados para dimensionamento do sistema de
abastecimento do Complexo da Policia Cientifica.

Os parametros de projeto servem para quantificar e definir as unidades das diversas
alternativas de concepgao de projeto. Os principais elementos € parametros sao:

¢ Taxa de Ocupacdo

¢ Consumo “Per Capita”



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/Brazil_Pernambuco_location_map_Municip_Garanhuns.svg

o Coeficiente de Contribuicao (K;; K>k;3)

Taxa de Ocupagao

O empreendimento contard uma populagdo de 88 funcionarios que serao dispostos nos

diversos turnos de trabalho.

Consumo Per capita de dgua

Para o consumo per capita de agua, foi previsto um consumo de 100 L / hab x dia.

Coeficientes do Dia e Hora de Maior Consumo

Os valores adotados foram aqueles usualmente utilizados em sistemas de abastecimento
d’4gua conforme prescrigdes normativas.
o Coeficientes de variagdo de consumo:
= K, = 1,20 — coeficiente do dia de maior consumo
= K, =1,50 — coeficiente da hora de maior consumo

= K;=0,50 — coeficiente da hora de menor consumo

3.1- Estudo de demanda

Consumo “per capita” de agua 100 L / hab. Dia
Coeficientes:
Maximo consumo diario K=1_2
Maximo consumo horario K=1,5

Calculo das vazoes
Vazio média

PxPercapita
86400

Qmedgia= (88x100) / 86400 =0,1018 I/s

Qmédia =

Vazao maxima diaria

Qmaxima digria = Qmeaia X 1,2 = 0,122 1/s




Vazdao maxima horaria

Qméxima horaria — Q maxima diaria X 1,5 = 0,183 l/s

Para dimensionamento do ramal predial para abastecimento do empreendimento, sera

utilizada a Vazao maxima horaria que ¢ de 0,183 1/s.
4.0 PROJETO PROPOSTO

4.1 Configuracao Geral

Para ligacdo do Complexo da Policia Cientifica ao SAA publico, sera feita uma sangria
diretamente da rede de distribui¢ao d"agua, DN 250 mm em DEFoFo, localizado no inicio da Rua
J, préximo a Casa Tarso, no bairro de redengdo, Vitoria de Santo Antao-PE.

Este ponto de sangria possui uma pressdo aferida de 6,0 mca, conforme carta de

viabilidade técnica n° 25/2025 C.T.A Mata Sul

4.2 Descri¢ao das Unidades do Sistema

4.2.1 Rede de alimentacgao

A rede de alimentacdo sera constituida de tubos de PEAD PE-100 com didmetro de 63mm,

conforme normativo da COMPESA.

Rede de Distribui¢ao
Diametro (mm) Comprimento (m) Material
63 37,62 PEAD PE-100

A rede de distribuicdo total projetada serd de 37,62 m (Trinta e sete metros e sessenta e
dois centimetros) de tubulagdo, sendo este comprimento do ponto de deriva¢do da rede existente

da COMPESA, até o hidrometro localizado no muro do imoével.




5.0 MEMORIA DE CALCULO

CALCULO DA REDE DE ALIMENTACAO

I 6m/50m/100m  6m/50m/100m  6m/50m/100m

DADOS DO SISTEMA
VAZAO MAXIMA HORARIA 0,183 Lfs PRESSAO NO PONTO DE SANGRIA 6,0 mca
PERDA DE CARGA MAX 10 m/Km DIAMETRO DA REDE EXISTENTE 250 DEFoFo
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE PEAD [C=150/K=0,025
MATERIAL DA REDE ADOTADO PEAD-PE100
- - COTA COTA - .
VAZRO (1/s) DIAMETRO PIEZOMETRICA PERDA DE CARGA | PIEZOMETRICA | COTA DO TERRENO | PRESSAO DISPONIVEL
A L] m
TRECHO EXT:Er:\.IlSAO (m) {m)
. CALCULADO | ADOTADO | VELOCIDADE UNIT TOTAL MONTANTE | JUSANTE | MONTANTE |JJUSANTE
JUSANTE MONTANTE FICTICIA MONTANTE (m! JUSANTE (m
(m) (mm) (m/s) (M) | mm/mm) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

2-3 37,61 0,183 0,183 0,183 0,025 55,4 0,08 156,57 0,000161 | 0,0060 156,56 150,62 153,31 5,35 3,25
1-2 2,16 0,183 0,000 0,183 0,025 55,4 0,08 156,57 0,000161 | 0,0003 156,57 150,57 150,62 6,00 5,95

REDES DE DISTRIBUI{.'AO

Tubo PE 80 SDR 17 PN 8,0

Tubo PE 100 SDR 17 PN 10,0

_ DIMENSOES (mm)
' |
— =
e 3,8 5,4 6,6
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5.1 Andlise das pressdes na rede de distribuigcdo

Em todos os nos foram observadas as pressdes que a norma NBR 12218 / 2017, referente a
“Projeto_de rede de distribuicdo _d’dgua para _abastecimento publico” permite. Além do mais,

atende também a Norma interna GPE-NI-014-02 da COMPESA, cujo objeto ¢ Diretrizes Gerais

para Elaboracdo de Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua, com isso, ndo sera necessario

utilizar dispositivos para diminuir ou aumentar as pressoes nos pontos dos Nos.




6.0 MANUAL DE OPERACAO
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Este capitulo informa sobre o funcionamento normal para o qual o sistema foi projetado e

sugere medidas de manutencdo das unidades que o compde, de forma a promover adequada

funcionalidade do sistema.

7.1 — Operacionalidade de Rede de Distribuigao.

Para uma maior eficiéncia na operagdo e manutengdo de rede de distribuicdo sdo

priorizadas as seguintes agoes:

Reparos em linha sem carga

Cortar e substituir o trecho danificado por outro de mesmo DE e PN.

Os reparos podem ser executados através de:

Luva de correr tipo eletrofusao;

Unido mecanica de compressao;

carretel com colarinhos / flanges nas extremidades;

Solda por termofusdo em uma das extremidades e na outra, luva de correr de
eletrofusao,

- Unido de compressdo mecanica ou colarinho / flange.

Entre as etapas de corte e execugdo do reparo, as extremidades do tubo devem

obrigatoriamente permanecer tamponadas.

Reparos de linhas em carga

A soldagem nao deve ser feita com dgua vazando.

Portanto, se as valvulas existentes na linha ndo estancarem adequadamente o fluxo, ou nao

puderem ser acionadas, deve-se utilizar o estrangulador de vazdo, para tubos com didmetro

externo até 315.

Nao havendo a possibilidade de estancar o fluxo de dgua, deve-se utilizar conexdes de

compressao para DE até 160 e acima deste diametro usar juntas mecanicas autotravadas especiais.

No caso das juntas mecanicas especiais, as caracteristicas de resisténcia a pressao, a tragdo e vida

util devem ser definidas e asseguradas pelo fabricante da peca.
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O controle de pressio em sistema de abastecimento de 4gua é um dos aspectos
importantes para definir e controlar as perdas sendo fundamental para a utilizagdo racional

e eficiente dos recursos naturais.

7.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

Estas Especificagdes Técnicas de Servicos, Materiais e Equipamentos tém por objetivo
definir os critérios para execu¢do das obras civis, instalagdes hidraulicas, para o Sistema de
Abastecimento do Complexo da Policia Cientifica.

As obras deverdao ser executadas em conformidade com a presente Especificacao,

Especificagdes Gerais de Obras e Servigos da COMPESA:

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;
AWWA - American Water Works Association;
ANSI - American National Standars Institute;
ASTM - American Society for Testing Materials;

ISO - International Organization for Standardization;

O fato de algum material ndo ter sido especificado, ndo se constitui motivo bastante ao
proponente sua ndo inclusdo no or¢amento, tendo em vista que durante a execucdo da obra os
mesmos serdo exigidos, devendo a obra ser entregue completa e apds os testes de recebimento.

Por ocasido dos testes finais e da entrega definitiva, a obra devera ser completamente limpa
e isenta de materiais estranhos e todas as superficies pintadas, limpas e retocadas.

Para aquisicdo dos equipamentos devem-se cumprir no minimo as especificagdes
solicitadas, utilizando-se materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes idoneos e de

reconhecido conceito no mercado, devidamente qualificados pela COMPESA.

7.1 — Especificagdes dos Servigos

7.1.1 — Locagdo e Nivelamento da Obra
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A Empreiteira sera responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a locacao das obras, incluindo piquetes, marcos de concreto, caderneta de
campo, testemunhos, gabaritos e instrumentos.

Na eventualidade da Empreiteira cometer erro de locagdo que cause incorre¢des, danos ou
quaisquer outras irregularidades na obra executada, estard obrigada a demolir e a refazer a parte

afetada da obra, sem qualquer 6nus adicional e dentro do prazo que for indicado pela mesma.

7.1.2 — Sinalizagao de Obra

Em vias publicas, mesmo de trafego reduzido, qualquer trabalho que impeca o livre uso
dessa via, ou traga perigo ao transito de veiculos, deve ser convenientemente sinalizado pela
Empreiteira, através de placas indicativas ou sinais luminosos colocados em lugar visivel.

Nos acessos as edificacoes devem ser instaladas chapas de ago, na entrada de veiculos e

passadicos com corrimao, nos acessos de pedestre.

As sinalizagdes previstas sdo as seguintes:

Sinalizacdo aberta sem iluminac¢ao

A 250 metros antes do local da obra, com sinaliza¢cdo regulamentar, devidamente afixada,
devera ser colocada uma placa indicativa de primeiro aviso aos motoristas.

A seguir, uma segunda placa de aviso a 100 metros antes do local do inicio das obras.

Sinaliza¢ao aberta com iluminacio

Além da sinalizacdo diurna que deve permanecer, ¢ obrigatorio o emprego de lanternas
(lampido a querosene com vidro vermelho) ou lampadas incandescentes com balde vermelho.

Com finalidade de aumentar a seguranga e, para manter as lampadas acesas, convém
colocar vigias; assunto este, de responsabilidade da empreiteira. A sinalizagdo nas estradas (caso
haja interven¢do) deve ser, a rigor, observada, pois somente apos a aprovagdo da Fiscaliza¢do da
Policia Rodoviaria, do respectivo Departamento Estadual, Federal (DNER) ou Municipal, ¢ que se

poderé dar andamento as obras.
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7.1.3 — Escavagdes

Escavacio de Vala

O processo a ser adotado na escavagdo dependera da natureza do terreno, sua topografia,
dimensdes e volume a remover, visando-se sempre o maximo rendimento e economia. As
escavacgdes deverdo ser executadas com cautelas indispensaveis a preservacdo da vida e da
propriedade. Quando necessario, os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados, de
modo a oferecer seguranca aos operarios.

Nas escavagdes efetuadas nas proximidades de prédios, edificios, vias publicas ou
servidoes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem ou reduzam, ao maximo, a
ocorréncia de quaisquer perturbagdes oriundas das escavacdes. Para efeito de classificacdo, os

materiais escavados nas valas serdo agrupados em 3 categorias:

1* Categoria

Materiais que possam ser escavados, sem uso de explosivos, com ferramentas manuais
(enxadas, pa, enxadeco ou picareta) ou com trator com lamina e equipamento escavo -
transportador. Compreende os materiais vulgarmente denominados de “terra” abrangendo entre
outros terra em geral, argila, areia, cascalho solto, xisto, grés, seixos ¢ pedras com diametro

inferior a 0,15m, pigarro e rocha em adiantado estado de decomposigao.

2" Categoria

Materiais que s6 possam ser extraidos manualmente através de alavanca, cunhas,
cavadeiras de aco e com rompedores pneumaticos; mecanicamente com trator dotado de
escarificagdo e lamina, através de constante escarificacdo pesada, ou com uso combinado de
explosivo, maquinas de terraplanagem e ferramentas manuais. Compreende os materiais
vulgarmente denominados de “moledo”, “pedra solta” e, “rocha branda”, abrangendo entre outros,

seixos e pedras com didmetro superior a 0,15m e volume inferior a 0,50 m?3, rochas em

decomposicao e as de dureza inferior a do granito.
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3* Categoria

Materiais que s6 possam ser extraidos com o emprego, constante de equipamentos de
perfuracdo e explosivos. Compreende os materiais vulgarmente denominados de “rocha dura”,
englobando entre outros, blocos de pedra de volume superior a 0,50 m?, granito, gnaisse, cienito,
grés ou calcario duros e rochas de natureza igual ou superior a do granito. As escavagdes em rocha
deverdo ser executadas por pessoal habilitado, principalmente quando houver necessidade do
emprego de explosivo.

Nas escavacdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as
seguintes precaugoes:

O transporte e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescrigdes legais
que regem a matéria;

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido nao
ultrapasse a metade da distancia do desmonte a constru¢ao mais proxima;

A detonagdo de carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de alerta;

A carga das minas devera ser feita somente quando por ocasido de ser detonada e jamais
na véspera e sem presenga do encarregado do fogo (“blaster”), devidamente habilitado;

As detonagdes ndo poderao ser feitas em horas que perturbem o repouso dos moradores da
vizinhanca.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade com predominancia
arenosa. A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida de 0,10 a 0,15 m
para a colocagdo (ou berco) de areia, pd de pedra ou outro material arenoso de boa qualidade
convenientemente adensado.

Quando a cota de base das fundag¢des ndo estiver indicada nos Projeto, ou, a critério da
FISCALIZACAO, a escavagio devera atingir um solo de boa qual idade que possua caracteristicas
fisicas de suportar, compativeis com carga atuante no mesmo. O eixo das valas correspondera
rigorosamente ao eixo do tubo, sendo respeitado os elementos e as cotas indicadas, com
eventuais modificagdes autorizadas pela FISCALIZACAO.

A extensao maxima de abertura de vala deve observar as imposi¢des do local de trabalho,
tendo em vista o transito local e o necessario a progressao continua da construcao, levados em
conta os trabalhos preliminares. Quando o material do fundo da vala permitir o assentamento
sem berco, deverdo ser produzidos rebaixos, sob cada bolsa ou luva (“cachimbo”) de sorte a

proporcionar o apoio da tubulacdo sobre o terreno, em toda a sua extensdo. Em qualquer caso,
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exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulacdo devera ser assentada sobre o terreno ou
colchdo de areia, de forma que, considerando uma se¢do transversal do tubo, a sua superficie
inferior externa fique apoiada no terreno ou ber¢o, em extensdo equivalente a 60% do diametro
externo, no minimo. O material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da
vala, a pelo menos 0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulagdo de ambos os lados da
escavagao.

Quando for o caso, durante as escavagdes, os materiais de revestimento, base ¢ sub-base do
pavimento das ruas e passeios serdo separados do material comum, para que sejam reaproveitados
nas mesmas condigdes. Deverdo ser tomadas precaucdes para a boa marcha dos trabalhos de
escavagao, na ocorréncia de chuvas as sarjetas e “bocas de lobo” deverao ficar desimpedidas para
o recebimento de aguas pluviais e adotadas providéncias para que ndo sejam carreados para ela,
detritos ou material escavado.

Todo o material escavado e ndo aproveitavel no reaterro das valas, devera ser removido
das vias publicas pela EMPREITEIRA, de maneira a dar, logo que possiveis melhores condi¢des
de circulagdo, sendo depositado em locais previamente fixados pela FISCALIZACAO.

A escavacdo sera paga por metro cubico de material escavado, medido diretamente no
terreno segundo as dimensdes, e autorizadas pela FISCALIZACAO, consoante as profundidades

atingidas e a classificagdo do solo escavado, segundo as categorias especificadas.

7.1.5 — Assentamento de Tubos

A critério da fiscalizagdo, o solo de fundacdo podera ser substituido por areia ou outro
material adequado devidamente compactado, a fim de melhorar as condi¢des de trabalho do solo
natural. Em terrenos inconsistentes ou compressiveis deverd ser previamente efetuado um exame
de resisténcia dos tubos aos esforcos de flexdo resultantes de carga de terra e eventuais cargas
vivas. O eixo das valas devera rigorosamente corresponder ao eixo dos tubos e galerias,
respeitando os alinhamentos e as cotas indicadas.

A tubulagdo deverd ser assentada sobre o terreno ou colchdo de areia, de forma que,
considerando uma sec¢do transversal do tubo, a sua superficie inferior externa fique apoiada no
terreno. Assentamento de tubos a profundidade minima das valas sera determinada de modo a que
o recobrimento das tubulagdes atenda as condi¢des abaixo:

» Valas sob o passeio = 0,70m,;
» Valas sob via pavimentada= 1,00m

» Valas sob via de terra = 1,20m
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A largura das valas para assentamento dos tubos devera ser tdo reduzida quanto possivel,
respeitando-se um limite minimo:
° Para DE 63 mm a DE 110 mm = DE + 0,40 m;
° Para DE 125 mm a DE 400 mm = DE + 0,60 m;
onde, DE = diametro externo do tubo em metro. Também deve atender as recomendagdes da
Norma ABNT 15.950, além de normas, manuais ¢ recomendagdes de fabricantes de pertinentes a
tubulagoes em PEAD.
A tubulagdo de polietileno deve estar a uma distdncia minima de 30 cm de qualquer
obstaculo ou interferéncia. Em cruzamentos onde for dificil manter
a distancia de 30 cm, admite-se uma separagdo de até 7,5 cm, desde que seja providenciada a
inser¢do de uma manta elastomérica, com no minimo 6 mm de espessura, entre o tubo de
polietileno e a interferéncia encontrada.
Para mudancas de dire¢ao, contorno de obstaculos e interferéncias, devem ser obedecidos
os raios minimos de curvatura estabelecidos na ABNT NBR 15802.
Quando for necessario executar a solda dentro da vala, deve ser feita uma escavagao
adicional tanto na lateral como na profundidade (cachimbo), de tal forma a permitir o manuseio do

equipamento e com da tubulagdo.

7.1.6 — Reaterro de Valas

O reaterro de valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas nos
desenhos, como especificados neste item ou a critério da Fiscalizagdo. Antes de efetuar o reaterro
da vala, as cavidades escavadas para as bolsas dos tubos e para a remo¢ao dos cabos deverdo ser
preenchidas com areia, que sera apiloada manualmente, a fim de eliminar qualquer vazio
existente.

O material de reaterro devera ser proveniente da escavagdo necessaria das valas, entretanto,
quando ndo houver suficiente material apropriado proveniente dessas escavacgdes, poderda ser
utilizado material adicional obtido em areas de empréstimo. O material de reaterro devera ser
aprovado pela Supervisao.

No fundo das valas em que forem encontrados materiais das categorias 2 e 3, devera ser
colocado um berco de material apropriado, sobre o qual serd assentada a tubulagdo.

O leito deverd ter espessura minima de 10 cm. Se for areia ou outro material similar ¢
utilizado como bergo da tubulacao, esse material serd compactado conforme especificado para a

compactacdo dos materiais de reaterro.
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O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo ndo devera
conter pedras, rochas ou torrdes de diametro superior a 20 mm salvo especificacdes no projeto. O
restante do material de reaterro devera estar isento de pedras, rochas ou torrdes com didmetro
superior a 7,5 cm. Todo o material do reaterro devera estar isento de raizes ou de qualquer outra
matéria organica. Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente
nos desenhos, ou determinado pela Fiscalizagdo. Apenas trés unidades de tubulacdo deverdo ser
assentadas antes da operagao de reaterro.

O reaterro das valas deverd ser colocado e compactado em camadas de igual nivel em
ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo. O reaterro
embaixo ¢ em torno do tubo, e at¢ 30 cm acima da sua linha geratriz superior, devera ser
compactado com ferramentas ou equipamentos manuais.

O material de reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado,
a fim de encher todos os vazios sob a tubulagdo. Deverdo ser tomadas precaugdes para evitar que
o equipamento de compactacdo bata na tubulacdo e danifique seu revestimento. Qualquer
revestimento danificado devera ser reparado pela empreiteira, as suas custas, e com a utilizagao de
material apropriado.

A compactagdo do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa nao
inferior a 97% da densidade maxima seca obtida no ensaio de Proctor Normal . O material
de reaterro devera ser umedecido, conforme necessario, de modo a se obter um teor de umidade
otimo para o esfor¢co de compactagdo a ser aplicado. Apds o enchimento e ensaio da linha, o
reaterro devera ser colocado e consolidado em camadas sucessivas que ndo excedam 15 cm de
espessura apos a compactacdo. O reaterro serd colocado e compactado até os niveis e gradientes

indicados nos desenhos.

7.1.7 — Pavimentacao e Piso

Condicoes Gerais

As pavimentagdes sO poderdo ser executadas apds o assentamento das canalizagdes que
devem passar sob elas, bem como, se for o caso, depois de completado o sistema de drenagem.

Antes da remocgdo, o tipo e o estado de conservagdo original do pavimento devem ser
registrados, de forma a permitir sua recomposicao.

Caso seja verificada a possibilidade de danos as edificagcdes proximas as instalacoes,

também devem ser feitos registros.
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O servigo de remocao deve ser feito manual ou mecanicamente, de tal forma que cause o
menor dano possivel ao pavimento original.

Para efeito destas Especificacdes, as camadas que constituem os pavimentos serao
designadas por subleito, sub-base, base e pavimento ou pavimentagao.

As pavimentagdes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo o caimento
necessario para o perfeito e rdpido escoamento da 4agua para os ralos. A declividade ndo sera
inferior a 0,5% (meio por cento). As superficies que levarem pavimentagdo deverdo ser

devidamente niveladas e compactadas.

7.1.10 — Especificacao Técnica de Materiais ¢ Equipamentos

7.2 — Tubulagdes

Os tubos e acessorios especificados deverdo ser adequados as condi¢cdes ambientais locais.
Serdao utilizados tubos conforme especificagcdes do projeto. Os tubos e acessorios deverdao ser
fornecidos completos, com todos os elementos necessarios a sua instalagdo e operagdo, como
também:

e Desenhos, catdlogos e demais caracteristicas dos tubos e acessorios.

Instrucdo de montagem e instalacdes, limite de cargas de aterro, limites para instalagdes

areas.

e Informagdo sobre reparos nos tubos.

e Transporte das tubulagdes e acessorios, da fabrica até o local de entrega da obra, conforme
os cuidados exigidos pelo fabricante, o qual € de sua responsabilidade.

e Na descarga dos tubos no local da obra devem ter o cuidado exigido pelo manual do
fabricante.

e O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, livre de pedra ou objetos
salientes que possam danificar a tubulagao.

e Podem ser empilhados na forma de piramides ou fogueiras. Devem ser providenciados:
caibros de madeira, espacados de metro em metro, para apoio lateral.

e As pilhas ndo devem ultrapassar a altura de 1,80 m.

¢ Quando os tubos ficarem estocados por longos periodos, ndo devem permanecer expostos

as intempéries.
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No transporte dos tubos para a vala, devera ser evitado que os mesmos sejam rolados sobre
pedras ou terrenos rochosos. Em tais casos deverdo ser empregadas vigas de madeira ou
roletes.

Os tubos deverao ser colocados ao longo e o mais perto possivel da vala, do lado oposto da
terra retirada da escavagao, ou sobre esta, em plataforma, caso ndo seja possivel a primeira

solucao.

Tubos de PEAD

Na execucdo de tubulagdes em PEAD atender as seguintes normas e utilizar os seguintes

tipos de materiais:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

Para ligacao domiciliar e ramais prediais, sdo fornecidos nos diametros de 20 a 32mm, de
acordo com norma NBR-8417;

Em adutoras em rede de dgua e esgoto, sdo fornecidos nos didmetros de 40 a 500mm
seguindo as normas ISO 4427 ¢ NBR 15.561 em resina PE-100.

As aplicacdes das conexdes com eletrofusdo podem ser realizadas dos seguintes tipos:
luvas com diametros de 20 a 1.200mm; redu¢do com didmetros de 20 a 250mm; cotovelos
com diametros de 20 a 250mm; Tés diametros de 20 a 250mm,;

A unido por termofusdo ocorre por fusdo molecular do proprio PEAD e atende segmento
de sistema de abastecimento de agua;

Os tubos ndo devem apresentar ranhuras, marcas ou danos superficiais com profundidades
que ultrapassem a 10% de sua espessura;

Diametro e espessura: as dimensdes dos tubos serdo determinadas conforme ABNT NBR
ISO 3126;

Comprimento: as bobinas devem ter comprimentos multiplos de 50 m e o comprimento
destas ndo pode ser menor que o informado pelo fabricante considerando a temperatura
ambiente de 20°C (tolerancia de +1 m);

Perpendicularidade e Ovalizagdo: as extremidades dos tubos devem ser cortadas com
ferramentas especificas, de modo perpendicular, sem rebarbas;

Os ensaios de pressao hidrostatica serdo realizados de acordo com a ABNT NBR 8415 e os

critérios de aceitagdo/rejeigdo seguirdo os parametros da NTS 048;
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A tubulacdo a medida que for sendo assentada, € no maximo a cada 500 m de rede, deve
ser submetida a ensaio de estanqueidade devendo-se observar: Apos o assentamento dos tubos,
seu envolvimento e ancoragem das conexdes, mantendo-se todas as juntas inspecionaveis, a
tubulacdo deve ser pressurizada com agua até que seja atingida 1,5 vezes a pressdo de servico do
tubo, no ponto de cota geométrica mais baixa. Em nenhum ponto da linha a pressdo hidrostatica
interna de ensaio pode ser inferior a 0,2 MPA. Manter a pressurizagao estavel na linha no minimo

durante 30 min.

Montagem e execu¢io das juntas

As juntas podem ser executadas por processo de soldagem ou montagem por processo
mecanico (conexdes de compressdo, conexoes flangeadas e outras).

As soldas devem ser executadas conforme as ABNT NBR 14464 e ABNT NBR 14465.

Os tubos devem ser soldados, preferencialmente, fora da vala e antes de seu assentamento.

Os tubos s6 podem ser retirados da maquina de solda de termofusao ou do dispositivo de
alinhamento das soldas de eletrofusdo depois de decorrido o tempo de resfriamento especificado
para a soldagem, conforme previsto nas ABNT NBR 14464 ¢ ABNT NBR 14465.

O tempo de resfriamento das soldas deve ser acrescido dos tempos especificados na Tabela
1 quando a tubulagao for submetida a esfor¢os decorrentes de:

a) instalag¢do pelo método ndo destrutivo;

b) furagdo dos tés de derivacao;

¢) aplicacdo de pressao interna.

Tabela 1 — Tempo minimo para aplicacao de esforcos

DE Tempo
mm min
<110 15
>110<180 20
>180< 315 30
> 315 <500 45
> 500 < 800 60
> 800 120
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