GOVERNO 0E Data: 29/06/2025
PER

CISAM R svel Técnico: Thiago Oliveira da Silva
esponsavel Técnico: Engenheiro Civil

Secretaria
de Projetos &7
Estratégicos

ESTADO DE MUDANGA

PROJETO: CREA: 1821159497|PE

INSTALAGOES DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
MEMORIA DE CALCULO - HIDRANTES (BOMBA EM BY-PASS COM O RESERVATORIO SUPERIOR) - CBMPE

INFORMACOES DO PROJETO

Endereco:
Ocupagéo: Risco: Classe A
Proprietario:(SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS CNPJ: 21.825.676/0001-94
REVISOES
Revisdo Descrigao Por Verificagdo Aprovagéo Data
00 Emissé&o inicial Thiago Oliveira Thiago Oliveira Thiago Oliveira 29/06/2025
NORMA ADOTADA: COSCIP-PE

Vazao de Hidrantes = 240 I/min (2x hidrantes mais desfavoraveis )
Vazéo de Sprinklers = 522 I/min A vazao adotada sera de 120 L/min conforme Art 81 do COSCIPE (Risco A) + 522 I/min p/ 10

bicos de sprinkler;
Pressao minima no bocal sera de 1,35 Kgf/lcm2
Diametro do Bocal sera de 13mm

Vazéo da rede de Incéndio = 762 I/min
Vazéo da rede de Incéndio = 45,72 m3h
Material da tubalagdo = Aco Carbono
Presséo Atmosférica local = 10,16

Pressao de Vapor = 0,24

| PERDA DE CARGA NO TRECHO DE SUCCAO

Dados

Altura Estatica = 0
Comprimento Real da tubulagéo (m) [L1] = 8

Diametro (mm) = 100 [4"]

Comprimento Equivalente das Conexoes

- té de passagem | té de passagem < = Dispositivo anti-vortice .
0

Conexdes Joelho 90 BI-LATERAL Jateral Valv. Retengao ou saida do reservatorio Registro de Gaveta
Quantidade 7 0 1 1 23 2
Comprimento 16 6.7 6.7 6.4 19 07
equivalente unitario (m)
Comprimento 11,2 0 6,7 6,4 437 1,4
equivalente totais (m)
Comprimentos Equivalente total das Conexodes (L2)= 68,00 m
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Perda de Carga Unitaria (Hazen-Williams) Ju= 0,336 kPa
Ju=605xQ"*xC"*xd**'x10° Ju= 0,0336 mca
Perda de Carga
Q= Vaz&o em I/mim do Trecho de
Sucgao (J,)
d= D|an~1etro interno da Jy = (L1+L2)xJu
tubulagdo em mm
c=120 Obs.: Para tubos de Ago J = 2,55 mea
carbono novo
Ju = Perda de Carga
Unitaria em kPa
Velocidade no
trecho de sucgao
V=Q/A
V= 1,62 m/s
| PERDA DE CARGA NO TRECHO DE RECALQUE DO HIDRANTE 01 ATE O PONTO (A) - INTERSECCAO ENTRE OS HIDRANTES
Dados
Comprimento Real da tubulagdo (L1) = 15
Diametro (mm) = 65 [2.1/2"]|
Comprimento Equivalente das Conexodes
Conexodes Joelho 90° Joelho 45° Té de passagem Valv. Retengao Registro Angular Registro de
latetal Gaveta
Quantidade 3 0 1 0 1 1
Comprimento equivalente unitario (m) 2 0,9 43 5,2 10 0,4
Comprimento equivalente totais (m) 6 0 43 0 10 0,4

Comprimentos Equivalente total das Conexdes (L2)=
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Perda de Carga Unitaria Obs.: Para tubos de Ago carbono
Ju=605xQ"*xC""*xd**x10° Q= Vazéo em I/min
d= Didmetro da tubulagdo em mm
Ju= 0,760 Ju = Perda de Carga Unitaria em Kpa
Ju (mca/m) = 0,076
Perda de Carga do Velocidade no
Trecho (J,) recalque
J, = (L1+L2)xJu V=Q/A
Jy (mca) = 2,71 V (m/s) = 3,83
| PERDA DE CARGA NO TRECHO DE RECALQUE DO HIDRANTE 02 ATE O PONTO (A) - INTERSECCAO ENTRE OS HIDRANTES
Dados
Comprimento Real da tubulagéo (L1) = 15
Diametro (mm) = 65 [2.1/2"]|
Comprimento Equivalente das Conexdes
Conexodes Joelho 90° Joelho 45° Té de ;.)assagem Valv. Retengdo Registro Angular Registro de
direta Gaveta
Quantidade 3 0 1 0 1 0
Comprimento equivalente unitario (m) 2 0,9 1,3 5,2 10 0,4
Comprimento equivalente totais (m) 6 0 1,3 0 10 0
Comprimentos Equivalente total das Conexdes (L2)= 17,3
Perda de Carga Unitaria Obs.: Para tubos de Ago carbono
Ju=605xQ"**xC"*xd**x10° Q= Vazdo em l/min
d= Diametro da tubulagdo em mm
Ju= 0,760 Ju = Perda de Carga Unitaria em Kpa
Ju (mca/m) = 0,076
Perda de Carga do Velocidade no
Trecho (J,) recalque
J3 = (L1+L2)xJu V=Q/A
J3 (mca) = 2,45 V (m/s) = 3,83
| PERDA DE CARGA NO TRECHO DE RECALQUE DO PONTO (A) PARA ENTRADA DA BOMBA
Dados
Comprimento Real da tubulagdo (L1) = 8
Diametro (mm) = 65 2.1/2"]
Comprimento Equivalente das Conexdes
Conexodes Joelho 45° Joelho 90° Té de_passagem Valv. Retengao Registro Angular Registro de
bilatetal Gaveta
Quantidade 0 7 3 1 1 2
Comprimento equivalente unitario (m) 2 0,9 1,3 5,2 10 0,4
Comprimento equivalente totais (m) 0 6,3 3,9 5,2 10 0,8
Comprimentos Equivalente total das Conexdes (L2)= 26,2
Perda de Carga Unitaria Obs.: Para tubos de Ago carbono
Ju=605xQ"**xC"*xd*¥'x10° Q= Vazio em l/min
d= Diametro da tubulagdo em mm
Ju= 2,742 Ju = Perda de Carga Unitaria em Kpa
Ju (mca/m) = 0,2742
Perda de Carga do Velocidade no
Trecho (Jy) recalque
J; = (L1+L2)xJu V=Q/A
Jy (mca) = 9,38 V (m/s) = 3,83

PERDA DE CARGA TOTAL DE RECALQUE

Perda de Carga Total DE RECALQUE
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Perda de Carga Total DE RECALQUE + SUCGAO
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Jr=Jd1+J2 +J3 Jr=J(RECALQUE) + J (SUCGAO)
: (RECALQUE ) (mca) ., Jr (mca) = 19,64

PRESSAO NO HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL

1P3r:15r:‘e10 residual na entrada de 38mm e requinte de 13,50 m (Conforme art. 81 do COSCIP-PE)
Per: rga na mangueir m (DN 1%%") par:
erda d? Ca ,g? a mangue E.‘ de 30. ( /2.) para Conforme livro técnico - Instalagdes Hidraulicas de Combate a Incéndio nas Edificacdes -
uma vazao minima de 150 I/min no hidrante mais 2,30 m K .
L 4 Telmo Brentano, Ed.4; tab 9.9; pg 369)
desfavoravel:
. - X Conforme tab 9.12 para esguicho tronco-cénico de 13mm (Livro técnico - Instalagbes
Perda de Carga no esguicho tronco-conicol de 13mm: 1,16 m Hidraulicas de Combate a Incéndio nas Edificagdes - Telmo Brentano, Ed.4; pg 374)
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Tabela 9.9 | Perda de carga em linhas de mangueiras de hidrantes de 30 metros (Fonte: Ferigolo, 1976)
—  Pedederm——

Perdas de carga em 30 m de mangueiras

Vazio 30 m x 40 mm

100 ft x 1% in.

Perda de carga somente para esguicho tronco-conico, para diversos didmetros, considerando as v; r—
adotadas pelas normas e legislagdes no Brasil abes

~_ Perda de carga total

s esguichos tronco-

icos

30 m x 65 mm 100 ftx2%in. | 2x30mx 65 mm | 2x 100 ft x 2% in. —_— = Didmetro dos esquichos tronco-conicos e —
Ton [gpm | mea - med i EEA i | o [ om [ n [mm | in | om { in._ UL' i | om o
o T m— 75 | — — — — L a1 w | 16 | % | o [ % | 2 [ % 1281112 w
200 50 164 = e = = = = =8 o Perda de carga total nos esguichos tr CONICcos i
R 78 250 = == e Umin_gpm | m ft m | f m | m = I 2 —
300 "7 384 13 = = 70 19 039 1.28 - - = S = < —
W0 106 8.2 59,7 2.1 e 80 2t 051 | 167 - = 1 -
w0 | 132 75 90,0 32 | oo 26 J 080 | 262 | +—
600 158 8.4 1260 45 12 70 120 32 C 380 ———
0 | 185 0.9 167.0 60 ; 16 | 52 125 39 726 | 413 | 05 2l e
L] - 2 7 253 21 | 69 T 136 | 446 Sy e
Volume do reservatério
- - Capacidade em
Reservatorio Classe de Risco p ;
Litros
Rede de hidrantes : Conforme: Art. 57 Elevado A 10.800

Altura estatica =

490 m

Calculo da Pressao no Hidrante mais desfavoravel (Ph)

RESERVA TECNICA TOTAL DE INCENDIO

10.800 Litros

(desnivel entre o fundo do reservatério e o hidrante mais desfavoravel)

P total = J equiv. + J mang. + J esg + Presid + Hest

Vazéo P vawula Mangueira

Trecho Diametro do Requint

lametro do Requinte Ipm mca Diam. (mm) Comp.(m) J(u)[mca/m] p(t)[mca]
HO1-A 38,000 120,000 13,500 38,000 30,000 0,371 11,130
HO02-A 38,000 120,000 13,500 38,000 30,000 0,371 11,130
A-EB 240,000 24,920
IB-RI 240,000 26,026

Perda de carga (tubulagao)
Trecho
D (mm) L rea L virtual L total C tubo = J unit J total
HO1-A 65,000 15,000 20,700 35,700 120,000 0,00897 0,320
HO02-A 65,000 15,000 17,300 32,300 120,000 0,00897 0,290
A-EB 65,000 8,000 26,200 34,200 120,000 0,03234 1,106
IB-RI 100,000 8,000 68,000 76,000 120,000 0,00397 0,302
elevacao 0,000 P montante Conforme: Art. 61
Trecho ) X L
m (m/s) mca §2° O dimensionamento da canalizagéo
HO1-A 1,400 3,830 24,950 deve ser tal que a velocidade maxima da
H02-A 1,400 3,830 24,920 agua no recal que do sistema néo seja
A-EB 1,000 3,830 26,026 superior a 2,5m/s.
IB-RI -4,000 1,620 22,328
ALTURA MANOMETRICA TOTAL ADOTADA (mca) = | 25| mca

POTENCIA MOTRIZ DA BOMBA (PM)

ESPECIFICACAO DA BOMBA

P= (Y*Q*HM)
_ N ALTURA DE ELEVAGAOH | RENDIMENTO N PM=(QxH)/n "
VAZAO Q (M*H) (MCA) %) (75*N)
45,72 25,00 57 7,42 7,43
= 9 cv
NPSH DISPONIVEL ( NPSHd)
P . PERDA DE CARGA X
PRESSAO ATMOSFERICA . ~>"| PERDA DA BOMBA |PRESSAO DE VAPOR|  Se hs <0 - Bomba afogada - EM TESE nZo ha pressoes
LOCAL (MCA) - Ho ALTURA DE SUCGAO (M)-h | NATUBULAGAO (R) (Hv) meensres que a atmosférica no tubo de sucgao.
(HS)
10,16 4,9 2,55 2,5 0,24 Se hs > 0 9 E preciso analisar.
NPSHD = Ho-h-hs-R-Hv NPSHd = 2,47
NPSHd > NPSHTr (R) NPSHr = 2,50 ( Grafico da Bomba NPSHd x Vazao )

BOMBA ADOTADA PARA PROJETO
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Vazéo (m*h) 45,72
Pressdo (mca) 25,00
9,00 DE9CV A 12 CV

Poténcia ( cv)
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RESPONSAVEL TECNICO

Thiago Oliveira da Silva

Eng° Civil
CREA 1821159497
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