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1 APRESENTAGAO

O presente documento, parte integrante do Termo de Referéncia, cujo objeto é implantar um
sistema de ar-condicionado, utilizando equipamentos do tipo split e ventilagdo mecanica para
renovacdo de ar, onde tem por finalidade estabelecer as etapas, objetivos e recomendacgdes
que deverdo ser utilizados para a elaboragdo do projeto e a execucdo das obras.

1.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Este Caderno de Especificacdes estabelece normas gerais e especificas, métodos de trabalho e
padrdes de conduta para projeto de implantacdo do sistema de ar-condicionado do tipo split.
Devera ser considerado como complementar aos desenhos de execucao dos projetos e demais
documentos contratuais, dessa maneira as questdes ndo tratadas nesse documento deverdo
ser dirimidas com o drgdo responsavel.

1.2 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

Descricdo, caracterizagOes preliminares e funcionais da implantacdo do sistema de ar-
condicionado e especificacbes técnicas dos equipamentos nos referidos ambientes.

A obra consistira em:
Térreo:
a) Fornecimento e instalagdo de 01 (um) split hiwall de 24.000 BTU/h, fabrica¢io
nacional, com gas R410-A;
b) Fornecimento e instalacdo de 02 (dois) splits hiwall de 18.000 BTU/h,
fabricagao nacional, com gas R410-A;
c) Fornecimento e instalagdo de 04 (quatro) splits hiwall de 12.000 BTU/h,
fabricagao nacional, com gas R410-A;
d) Fornecimento e instalagdo de 08 (oito) splitvent 93 m3/2.
e) Fornecimento e instalagdo de 01 (um) exaustor 150 m3/2.
f) Fornecimento e instalagdo de tubulacbes e acessérios que contemplam o

sistema de climatizagao e ventilagao.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



GOVERNO Ot

. PER
¥ BUCO

X ESTADO DE MUDANCA

Secretaria !
de Projetos
Estratégicos =

1.2.1 RELACAO DAS PRANCHAS

GOVPE-SPE-REC-HDI_PLI-CLI-GERL-E-000

1.3 BASES DE SUSTENTAGAO, PISOS E ALVENARIAS:

Sustentacdo das unidades evaporadoras do sistema deverao ser constituida por varao roscado,
parabolt e/ou cantoneiras de perfil “l” de 1.1/2” x 1.1/2” x 1/4”, respectivamente, da Gerdau
ou modelo equivalente. Toda estrutura deverd formar um sistema rigido e resistente a carga
prevista. Todas as bases deverdo ser testadas quanto a sua integridade estrutural. Todas as ba-
ses deverdo ser pintadas. As superficies das estruturas de ferro devem ser tratadas e protegi-
das contra corrosdo. Assim todas as bases receberdo pintura anticorrosiva. A preparacao das
superficies deve ser realizada por meio de jateamento abrasivo com granalhas, padrdao metal
quase branco, grau Sa 2 %”. A pintura devera ser de resina Epoxi, Epdxi alcatrdo de hulha e re-
sina de poliuretano / acrilico. A pintura anticorrosiva deve ser efetuada com, no minimo, duas
demados. Antes da pintura deve-se inspecionar a existéncia de ferrugem ou 6xido aderente nas
barras de aco. Nova inspecdo devera ser realizada apds a pintura para analisar pontos nao co-
bertos pela tinta. As recomendacdes do fabricante devem ser observadas quanto ao tempo de
preparo, tempo de aplicagdo e nimero de demaos. Devem ser instalados coxins entre as uni-
dades e as cantoneiras de ferro. Todas as unidades condensadoras deverdo ser montadas sobre

calgos do tipo vibra-stop ou similar compativeis com a massa dos equipamentos.

As unidades externas do sistema deverdo ser montadas sobre a laje, conforme projeto. Todas
as unidades condensadoras deverdo ser montadas sobre calcos do tipo vibra-stop ou similar

compativeis com a massa dos equipamentos.
1.4 TUBULA(}()ES FRIGORIGENAS E INSTALA(;f)ES ELETRICAS:

As bitolas das tubulagdes de fluido refrigerante e dos cabos elétricos devem ser dimensionadas
conforme especifica¢gdes do fabricante dos equipamentos. Essas unidades deverdo ser instala-
das sobre coxins de borracha apropriados para as cargas dos equipamentos, conforme deter-
minado pelo fabricante.

Todas as tubulagdes frigorigenas devem ser em cobre rigido. As tubula¢des de cobre deverdo
possuir espessuras conforme indicacdo do fabricante dos equipamentos.
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O isolamento térmico das tubulacbes devera ser em espuma elastomérica, referéncia Armacell
ou equivalente. Todas as tubulacdes deverao receber fita de acabamento em PVC e aluminio li-
so nos trechos externos.

Todas as tubulagGes deverdo ser envoltas por fita de acabamento em PVC, na cor branca. Os
trechos visiveis das tubulacdes deverao ser envoltos, além da fita de acabamento em PVC, por
aluminio liso, servindo de prote¢ao mecanica.

Todas as tubulacdes que ndao forem embutidas deverdo ser presas por abracadeiras galvaniza-
das, referéncia Walsywa tipo “B” ou equivalente. Usar juntas de borracha, de 2 mm de espes-
sura, entre abragadeiras e tubos.

Todas as tubulacdes frigorigenas e elétricas deverdo correr presas por abragadeiras, fixadas a
cada dois metros.

Na transposicdo de alvenarias usar tubo PVC para passagem das tubulacGes, com posterior fe-
chamento das aberturas, conforme padrdo.

Na transposicdo de paredes para o exterior, prevé inclinacao da tubulacdo para baixo.

Proximo a unidade devera ser instalada uma chave seccionadora com fusivel com caracteristi-
cas de ruptura equivalentes, conforme norma NBR 5410.

Todas as ligacOes elétricas deverdo ser realizadas com a utilizacdo de eletrodutos, curvas, caixas
de passagens, seal tube, box de entrada dos condensadores e todos os acessérios necessarios
ao perfeito funcionamento.

Devera ser instalado condutor de protecdo, ou seja, um aterramento. Todos os equipamentos
deverdo ser aterrados.

A voltagem suprida devera estar de acordo com a voltagem da placa indicativa. A voltagem en-
tre as fases deve ser equilibrada dentro de 2% de desbalanceamento e a corrente dentro de
10%, com compressor em funcionamento.

Todas as tubulagdes frigorificas e elétricas deverdo ser embutidas em paredes e/ou passar pelo
piso ou sobre o forro, nunca ficando visiveis no interior dos ambientes.

Todas as tubulagdes elétricas e frigorigenas deverdo ser passadas durante as obras de reforma
civil, ou seja concomitantemente com as construcgdes de pisos, paredes e forro. Isso evitara re-
trabalho com a quebra e reconstrucdo desses elementos.

1.5 DRENAGEM:

Os drenos das unidades evaporadoras deverao ser fornecidos em tubos PVC com a bitola indi-
cada pelo fabricante e serem isolados com tubo elastomérico, mesmo os embutidos nas pare-
des, acima do forro e por baixo do piso e ser encaminhados aos ralos sifonados ou dreas de
descarga conforme apresentado em projeto.

Os tubos de isolamento elastomérico ndo deverdo ser cortados na longitudinal para evitar va-
zamentos. Além disso, os tubos deverdo ser colados com adesivo adequado nos pontos de en-
contro com outros trechos de tubos.

Todos os drenos deverao ser instalados antes que os pisos e paredes sejam finalizados, evitan-
do a quebra dos mesmos depois de prontos.
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1.6 OUTROS:

Apds a instalagdo, todo o sistema devera ser balanceado térmica e mecanicamente, para ga-
rantir que os equipamentos operem dentro das melhores faixas de rendimento e para que to-
dos os ambientes sejam climatizados adequadamente.

Todos os furos realizados em paredes, piso, laje e forro deverdo ser fechados e testados quanto
a vazamentos e infiltracGes.

A empresa contratada para execucdo das instala¢cdes dos condicionadores de ar deve ser cre-
denciada pelo fabricante dos equipamentos. Também deverao apresentar a carta de credenci-
amento devidamente atestada e atualizada.

As unidades evaporadoras e condensadoras deverdao ser do mesmo fabricante e devem ser
perfeitamente compativeis, bem como os seus componentes e acessorios.

Devera ser instalado um disjuntor para cada equipamento em local determinado em projeto,
locados em quadros elétricos. Todas as instalacdes deverdo obedecer as normas existentes e as
boas praticas de engenharia.

Todos os equipamentos devem ser identificados na sua parte frontal, com plaqueta de acrilico
na cor preta com letras brancas, contendo o indicado na tabela abaixo:

OBS.: O campo “AMBIENTE” devera ser preenchido com codificagdo conforme projeto. A
mesma codificacdo devera ser programada no controle central.

MARCA

MODELO

N° DE SERIE

DATA DA FABRICACAO

CAPACIDADE

AMBIENTE
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1.7 NORMAS DE EXECUGAO DE INSTALAGOES DE SISTEMAS DE AR-
CONDICIONADO

As instalagdes serdo executadas respeitando-se as normas da ABNT para cada caso, onde hou-
ver omissdo da ABNT, serdo consideradas as normas internacionais aplicaveis.

De maneira geral serd obedecida a NBR — 16401. Para tanto deverao ser empregados profissio-
nais devidamente habilitados e ferramental adequado a cada tipo de servico. As normas de
construcdo dos materiais e equipamentos complementadas por:

ANSI - "American National Standards Institute";

ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

ASHRAE -"American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers";
ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

ASTM - "American Society for Testing and Materials";

NEC- "National Electrical Code";

NEBB - “National Enviromental Balancing Bureau”

1.8 DETALHAMENTO DOS EQUIPAMENTOS E INTERLIGAGOES
ELETRICAS

As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condi¢des basicas para um perfeito for-
necimento, cabendo a Contratada sua avalia¢do, adaptagdo aos seus especificos equipamentos
e complementagdo de forma a garantir a obediéncia as normas, as exigéncias de seguranga e a
eficiéncia operacional da instalagdo.

A fabricagdo dos equipamentos estara rigorosamente dentro dos padrées de projeto e de acor-
do com a presente especificagdo. As técnicas de fabricacdo e a mao de obra a ser empregada,
serdo compativeis com as normas mencionadas na sua ultima edicdo.

Todos os materiais empregados na fabricagdao dos equipamentos serdo novos e de qualidade,
composicdo e propriedades adequadas aos propdsitos a que se destinam e de acordo com os
melhores principios técnicos e praticas usuais de fabricagdo, obedecendo as ultimas especifica-
¢Oes das normas de referéncia.

A Contratada comunicard a Contratante os casos de erros e/ou omissdes relevantes nesta Es-
pecificacdo Técnica, solicitando instrugdes antes de iniciar a fabricagao.

1.9 UNIDADES CONDENSADORAS

Os aparelhos fornecidos pela contratada, serdo novos. Os citados equipamentos possuem 0s
seguintes componentes e caracteristicas:

Gabinete Metalico: de construgdo robusta com chapas e perfis de ago, com tratamento anti-
corrosivo e pintura de acabamento de base epdxi, na cor padrdao do fabricante, possuindo
painéis frontais e laterais removiveis para manutencgao.
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Os compressores serdao montados em bases antivibratérias, sendo conectados as linhas de
succao e descarga por intermédio de porcas curtas. Devem ser pré-carregados com dleo, e ter
protecdo contra inversao de fases, resisténcia para aquecimento do 6leo no cdrter, sensores
de pressao e temperatura de descarga além de temporizador retardo anti-ciclagem. Deverdo
possuir garantia minima de 03 anos pela fabricante;

Pressostato de alta, sensores de alta e baixa pressao, valvulas de servigo na suc¢do e descarga
e aquecedor de dleo acionado pelo variador de frequéncia, devem complementar a protecao
do compressor e circuito frigorifico.

O sistema devera possuir protecbes como pressostato de alta pressdo com desarme em
4,8MPa e rearme em 37MPa (falha no controle normal). Controle de pressdo normal devera
ser via sensores de temperatura de condensacdo e temperatura externa que combinados no
microprocessador do equipamento resultardo em variagdo da rotacdo (velocidade) do venti-
lador axial controlada por mini-inversor de baixa poténcia e em caso de sobrecarga sobre a
rotacdo do compressor via altera¢do da frequéncia no inversor de frequéncia principal.

O controle de capacidade geral serd realizado no modo de refrigeracdo e aquecimento através
da andlise das temperaturas internas de evaporacao de cada evaporador, sendo selecionada a
menor como referéncia para definicdo da rotacdo do compressor (deslocamento volumétrico
necessario). O controle de capacidade individual de cada unidade interna sera realizado pelo
calculo do superaquecimento, considerada a diferenca entre a temperatura de evaporagao
detectada em cada evaporador e a temperatura de retorno de cada circuito no retorno para o
condensador. A temperatura de evaporacao é obtida em sensor interno do evaporador e a
temperatura de retorno superaquecida nos sensores individuais das entradas de suc¢do do
condensador. O resultado serd utilizado para operacdo individualizada de cada atuador pro-
porcional (Motor de Passo) encaixado na cabeca das valvulas de expansao eletronicas lineares
seladas (PMV) com circuito de controle a seis fios com acionamento por pulsos de 12VCC.

Trocador de Calor: Serpentina para condensagdo a gds, construida em tubos de cobre, com
ranhurado interno, com aletas em chapas de aluminio corrugado, montada sobre cabeceiras
em chapa de ago galvanizado. A perfeita aderéncia entre tubos e aletas devera ser obtida por
expansdo mecanica dos tubos, conferindo ao conjunto, elevada eficiéncia na troca de calor.
Todo o trocador devera ser recoberto com pelicula acrilica para protecdo anticorrosiva.

Ventiladores e Motores de Acionamento: As unidades condensadoras deverdo ser dotadas de
um sistema de ventilagdo forgada, para promover a passagem do ar de condensac¢do, pelo
trocador de calor constituido de hélices de quatro pas, em plastico de engenharia injetado de
alta resisténcia, deverdo ser balanceadas estatica e dinamicamente. As hélices serdo acopla-
das e travadas por parafusos, diretamente ao eixo dos motores de acionamento. Os motores
de acionamento dos ventiladores, serdo trifasico 380 V/ 60 Hz, de alta eficiéncia, controlados
por inversor, para varia¢ao da rota¢do do ventilador em fun¢do da massa de gas refrigerante a
ser condensada.

1.10 ALIMENTAGAO ELETRICA DOS EQUIPAMENTOS

A unidades sera ligada a um quadro novo, também utilizando disjuntor de acordo com o espe-
cificado pelos fabricantes e pelas boas normas e procedimentos de engenharia.

OBSERVAGOES:
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Para interligacdo elétrica entre as Unidades Condensadoras e Evaporadoras, seguir dimensio-
namento e instrucdes dos fabricantes dos equipamentos;

Os cabeamentos elétricos, utilizados neste projeto, serdo constituidas por condutores de co-
bre, fabricacao Pirelli, Siemens ou equivalente. E os demais materiais elétricos empregados, de
fabricacdo Siemens ou equivalente;

Todas as massas metdlicas deverdo ser aterradas, tais como gabinetes, carcacas de motores,
tubulacdes, etc.

1.11 DRENAGEM DE CONDENSADO

Sera feita a partir da Unidade Evaporadora (interna), utilizando-se de tubula¢do de PVC solda-
vel, com didmetro de 25 mm e de 32 mm, inclinacdo de 2%, isolacdo térmica em isotubo elas-
tomérico, e o encaminhamento indicado no projeto e na vistoria de inicio de obra. Para receber
o dreno do equipamento, deverd ser instalado ponto de drenagem.

1.12 FILTRAGEM DE AR

Os filtros do evaporador deverdo ser da classe ABNT — G4 devem ser microbicidas, fornecidos
com certificado do fabricante confirmando a classe de filtragem. Os elementos filtrantes deve-
rdo possuir junta de vedacdo (padrao TROX, BECKINS, IMAPA, ECO TECH ou similar). Deverdo
ser instalados filtros classe G4 nos retornos de entreforro na parede da casa de maquinas.

1.13 PROCEDIMENTO DE INSTALAGAO

A Instalagdo dos equipamentos devera ser feita por profissionais credenciados pelos fabrican-
tes dos equipamentos fornecidos e o “start-up” sera feito, conjuntamente, pelas empresas de
fornecimento e instalagdo. A Instalagdo sera feita em quadro ja existente em um disjuntor re-
serva.

1.14 START-UP: TESTE E MEDIGOES

Antes do recebimento provisorio, deverdo ser executados pelo instalador todos os testes e
medicOes de pressbes, temperaturas e vazoes de todos os condicionadores e demais elemen-
tos que compdem o sistema, ressaltando que, exceto o balanceamento de ar dos condiciona-
dores, tomada de ar exterior e retorno, as grandezas termodinamicas devem ser ajustadas, em
razao da carga térmica. O preenchimento das fichas de start-up devera ser acompanhado pela
fiscalizacdo, devendo ser comunicada previamente da data programada.

Se na data agendada nao for possivel efetuar a partida do sistema, na sua totalidade, devido a
constatacdo de falhas, a contratada podera arcar com os custos relativos a fiscalizagao.

Para a realizagdo dos servicos, o instalador devera estar munido de manifold, term6metro digi-
tal, alicate amperimetro, alicate wattimetro ou cossifimetro, anemometro, decibelimetro, ta-
cOmetro, manometro, se for o caso, e demais instrumentos necessarios.

PARA ABASTECIMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE UTILIZAR SEMPRE JUNTA DE INSPEGAO
SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
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DA LINHA DE LiQUIDO. ESTA VALVULA DE SERVICO (LINHA DE LIQUIDO) DEVERA ESTAR DEVI-
DAMENTE FECHADA, PARA QUE NENHUMA MASSA DE REFRIGERANTE RETORNE PARA O COM-
PRESSOR.

1.15 INSTRUMENTAL, FERRAMENTAL E MATERIAL

Além dos instrumentos, o instalador deverd estar provido de gas refrigerante, nitrogénio, va-
cuémetro, bomba de vacuo adequada, chave catraca e outros elementos necessarios a instala-
¢do do sistema, recomendados pela boa técnica. O vacudémetro devera ser eletrGnico com ca-
pacidade para ler os baixos niveis de vacuo requeridos.

Vécuo so podera ser efetuado com o uso de vacuémetro eletronico.

1.16 MANUTENGAO

O instalador deverd efetuar manutencao integral, preventiva e corretiva do sistema, assumindo
todas as despesas decorrentes dos servicos e materiais a serem utilizados, sem 6nus adicionais,
num periodo de 90 (noventa) dias apds o Termo de Recebimento Definitivo.

Os servicos deverdo ser executados em consonancia com o PMOC, relatdrios e demais proce-
dimentos padrao, devidamente preenchidos e assinados pelo responsavel técnico de engenha-
ria mecanica.

Todas as irregularidades constatadas, bem como, a falta de componentes especificados, deve-
rao ser tempestivamente corrigidas.

1.17 DOCUMENTAGAO TECNICA

Deverdo ser fornecidos, além dos catdlogos técnicos e as-built mencionados, os manuais de
instalagdo, operagdo e manuten¢do emitidos pelo fabricante, certificados de garantia, cépia
das fichas de partida e procedimento de operagao, aposto na tampa frontal dos quadros elétri-
cos ou condicionadores e demais documentos previstos no check list para recebimento de do-
cumentagado técnica.

A referida documentacdo deverd estar acondicionada em pasta, com plastico transparente, pa-
ra insercdo dos documentos impressos, contendo na capa o tipo de instalacdo e unidade.

Apds a instalagdo do sistema de climatizagdo, a empresa instaladora devera realizar o As Built
da obra.

Todos os documentos, sem excecdo, deverdo estar escritos na lingua portuguesa.

A falta dos documentos, ou mesmo de parte deles, é caracterizada como pendéncia de obra,
sujeitando-se o instalador as penalidades previstas no contrato.

1.18 RETOQUES, REVESTIMENTOS, PISO E PINTURA

Serao de responsabilidade do instalador todos os servicos complementares e de retoques ine-
rentes a instalacdo dos equipamentos, tais como: retoques de piso, paredes, pintura, remogao
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de ferro, etc., devendo ser mantidos os acabamentos originais.

1.19 LIMPEZA

Durante o desenrolar dos servigos a limpeza sera intensiva. Sendo que, apds a conclusao das
instalagOes, proceder-se-a a completa limpeza e remocgao de todos os entulhos resultantes da
obra.

1.20 INSTALAGOES ELETRICAS — NORMALIZAGAO:

Todas as instalacOes deverao ser executadas, ensaiadas e testadas de acordo com as seguintes
normas:

NBR 5410 da ABNT;

NBR 5419 da ABNT;

NEC — National Electrical Code;
Normas aplicaveis da ANSI e NEMA,;

Concessionaria local.

1.20.1 ELETRODUTOS

Em instalagdes embutidas, os eletrodutos serdo em PVC rigido classe A roscdvel, atendendo as
exigéncias da norma ABNT EV — 744 e NBR 6150 e aprovagdao em ensaios exigidos pelas normas
(Teste de Flamabilidade de Matérias — Queima Vertical, etc.), com luvas e curvas pré-fabricadas
guando necessario, salvo outra indicagdo no projeto, com bitolas e espessuras indicadas no
projeto. Nas instalacGes aparentes (externas) deverdo ser utilizados eletrodutos em ferro gal-
vanizado a fogo nas bitolas indicadas no projeto.

1.20.2 _QUADRO DE DISTRIBUICAO DE BAIXA TENSAO

Os quadros serdo confeccionados em chapas de aco N2 14 USG, com tratamento antiferrugem
em processo eletrostatico ou quimico, pintura epdxi na cor cinza, ou tinta vinilica de padrao ou
cor equivalente. Grau de protecdo IP-40. Deve possuir barramentos de cobre, dimensionados
no projeto, e que atenda as normas NBR 6808/198L. Devera ser usado tanto com disjuntores
DIN (padrdao europeu) como disjuntores UL (padrdo americano). Todas as partes ndo pintadas
devem receber processo de bicromatizacao.

As portas serao confeccionadas com chapas de ago N2 16USG com trinco ou fenda.

As sobre tampas serdo confeccionadas com chapas de ago N2 18 USG ou em acrilico vazada pa-
ra passagem do acionamento dos disjuntores e instalagcao das chaves seletoras.

Placas de montagem ajustavel em chapa 1,9 mm (14 USG) com barramentos de cobre eletroli-
tico de alto grau de pureza instalado sobre isoladores de epéxi rigidamente estruturados.

Os disjuntores serdo instalados em trilhos de aco identificado com etiquetas adesivas com
molduras e visor removivel.
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O quadro, o disjuntor geral e as chaves seletoras devem ser identificadas com plaqueta em
acrilico pantografada.

FABRICANTES: ACO: INELSA, ELMETA, ELFORT, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE SUPERIOR.

1.20.3 DISJUNTORES

Serdo em caixa moldada, fixo com corrente nominal fixa ou regulavel, tensdao nominal minima
de 220 V e maxima de 600V, disparadores para sobrecarga (sobretensdo) e curto circuito (sobre
corrente). Poderdo ser padrdo europeu (DIN / IEC) ou padrdo americano (UL / NEMA).

Para utilizacdo em circuito terminais, usar disjuntores monopolares com correntes nominais de
5A a 100 A, corrente de ruptura minima de 4 kA, modelo 55XI da SIEMENS. Para uso de prote-
¢do de circuitos indutivos (lampadas fluorescentes, moto—bomba, etc) usar disjuntores C, e pa-
ra protecdo de equipamentos eletroeletronicos (microcomputadores, etc) usar disjuntores B.

Na utilizagdo em circuito terminais usar disjuntores tripolares com corrente nominal de 15 a
125 A, corrente de ruptura minima de 10 KA, CQD ou ED6 da SIEMENS.

Na utilizacdo em circuito de protecao geral, usar disjuntores tripolares com corrente superior a
125 A, corrente de ruptura minima de 20Ka, modelo FXD da SIEMENS.

FABRICANTES: SIEMENS, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE SUPERIOR.

1.20.4 _CONDUTORES

Circuitos Terminais: serdo feitos com cabos flexiveis (compostos de fios de cobre nu, témpera
mole comencordoamento classe 5 da NBR 6880; isolamento termoplastico a base de cloreto de
polivinila (PVC) para temperatura de operagdo de 70 2C.A se¢do minima a ser utilizada é de 2,5
mm? para iluminac3o e 4,0 mm? para tomadas.

Alimentadores dos Quadros: serdo do tipo SINTENAX antichama, isolacdo 1KV. Serdo compos-
tos de fios de cobre nu, témpera mole com encordoamento classe 5 da NBR 6880; isolamento
termoplastico a base de cloreto de polivinila (PVC) para temperatura de operac¢do de 70 2C an-
tichama.

Cddigo de Cores: As fiagBes elétricas das redes comuns e estabilizadas, serdo diferenciadas
através de cores, para evitar-se a conexdo indevida e perigosa entre diferentes fontes, sendo

* Rede Estabilizada:

*Fase Comum (vermelha)
*Neutro Comum (azul-claro)
*Terra (verde-amarelo)

- Rede Fabricante:

*Fase Comum (preto)

*Neutro Comum (branco)
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*Terra (verde)
* Retorno (amarelo)
FABRICANTE: PIRELLI, FICAP OU ALCOA, EQUIVALENTE OU DE QUALIDADE SUPERIOR.
Consideracoes:

Os circuitos terminais devem ser identificados sua origem, nas caixas de passagem e termina-

¢Oes através de planilhas com a numeracao de acordo com o projeto.

Nao serdo permitidas emendas nos condutores, no interior de eletrodutos e quadros elétricos,
caso sejam necessarios, deverao ser executadas no interior das caixas. Utilizar solda elétrica, fi-

ta de alta-(fusdo de fita isolante de baixa tens3do).

Os circuitos alimentadores devem ter seus cabos identificados com as fases R, Se T e N para

neutro, o condutor terra deve ser identificado com uma planilha de cor verde.

Nas terminacdes entre cabos disjuntores, cabos—tomadas, etc, utilizar terminais pré-isolados
de pressdao e compressao para bitola do cabo especificado. Ndo serd permitida a colocacdo di-

retamente dos cabos nas devidas terminag¢des sem a utilizagdo dos terminais.

Devera sempre ser mantido o mesmo padrao de cores para as cabeag¢des de instalagdo elétri-
cas do inicio ao fim dos servigos, ou seja, se iniciar os servigos com a cor verde para o condutor
terra, ndo serd permitido o uso da cor verde-amarelo no decorrer dos servigos e sim sempre o

mesmo padrdo de cores, cor verde.

Os cabos elétricos deverdo ser identificados pela distingdo de cores para as fases do sistema
polifasico, ou seja: usar cabos elétricos na cor vermelhas para identificar o circuito alimentado
pela fase R, pela cor preta para os circuitos da fase S e na cor branca para os da fase. Tal identi-

ficacdo deve haver em toda a tensdo do circuito.

1.21 REDE DE DUTOS

1.21.1 REDE DE DUTOS CONVENCIONAIS

Os dutos convencionais deverdo ser fabricados em a¢o galvanizado ou MPU, conforme indica-
¢do em projetos, sendo que os materiais deverdo seguir as seguintes especificagdes: Ago galva-
nizado: conforme PB-315/81 — Chapas de ago-carbono zincadas por imers&o a quente — requisi-
tos gerais (NBR-7013), EB-649/81 — Chapas de ago-carbono zincadas pelo processo continuo de
imersdo a quente (NBR-7008) e MB-5/88 — Produto metalico — ensaio de dobramento semigui-
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ado (NBR-6153);

A chapa utilizada para construcdo dos dutos, salvo expresso ao contrario em projeto, deverao
ter a bitola de acordo com a NB-10/78 — InstalagGes centrais de ar-condicionado para conforto
— parametros basicos de projeto (NBR-6401) cuja tabela é a seguinte:

Bitola USG — Espessura (mm) Circular (mm) Retangular (mm)

Aluminio Ago Galvanizado Helicoidal Calandrado Longi- | Lado Maior
tudinal

24 - 0,64 26-0,50 até 255 até 450 até 300

22-0,79 24 - 0,64 250 a 600 460 a 750 310 a 750

20 -0,95 22-0,79 950 a 900 760 a 1150 760 a 1400

18 -1,27 20-0,95 950 a 1250 1160 a 1500 1410 a 2100

16 -1,59 18-1,27 1300 a 1500 1510 a 1300 2110 a 3000

Devera ser observado o nivel de estanqueidade, especificado no projeto, para definicdo do sis-
tema de jungdo dos dutos que podera ser: juntas/chavetas, perfis Metu ou flanges TDC). Essas
definicGes seguirdo as seguintes classes:

2.Classe “A” — dutos com pressdo interna de até 50 mmCA (500 Pa).
3.Classe “B” — dutos com pressdo interna de 51 mmCA (510 Pa) até 100mmCA (1000Pa).

Os dutos deverdo obedecer aos padrées normais de servico em conformidade com o disposto
nas normas da ABNT e recomendacbes da Cl12 — SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning
Contractors National Association) ou DW143 da HVCA (Heating Ventilating Contractors Associa-
tion).

As interligacGes dos dutos convencionais ndo poderdo ser por meio de chavetas “S” (dutos
classe “A”) mas sim por barras especiais (perfis ou flanges TDC) — dutos classes “A” e/ou “B”,
conforme largura dos mesmos e grau de estanqueidade indicado no projeto.

Apenas os dutos dos sistemas de exaustdo ndo serdo isolados e deverao ser totalmente selados
nas emendas, juntas e chavetas com frio asfalto. Os joelhos e curvas deverdo ser dotados de
veios defletores, segundo a boa técnica de colocacdo das mesmas para atenuar a perda de car-
ga. Deverdo ser apoiados diretamente na laje através de ferro cantoneira. Todos os pendurais,
bracadeiras e suportes deverao ser confeccionados em aco, ferro cantoneira ou barras rosca-
das, e pintados com tinta protetora, anticorrosiva. Nos pontos onde forem detectados vibra-
¢oes, os dutos deverdo ser providos, a posteriori, de apoios de borracha. As interligagdes dos
dutos com a unidade condicionadora deverdo ser através de conexdes de lonas flexiveis.

O interior dos dutos devera estar totalmente limpo apds a sua instalacdo, visto que normal-
mente é executada concomitantemente a obra civil.

A fabricagdo da rede de dutos, devera ser executada por mao de obra especializada e com pra-
tica comprovada nesta atividade, equipada com maquinas e ferramental necessdrios, adequa-
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dos e em bom estado de uso. Os servicos deverao ser desenvolvidos com observancia, durante
todo o tempo, dos aspectos de ordem e limpeza e organizacao.

Para obtencdo de um melhor nivel de estanqueidade e padronizacdo, desejado a esta aplica-
¢do, o instalador devera obedecer aos seguintes parametros:

Somente sera autorizada a utilizagdo de “viradeira” para dobras a 90 (noventa) graus. Demais
angulos e conformacgdes deverao utilizar ferramentas préprias para tais funcdes, tais como:

Enlharga (Pittsburgh), juntas e chavetas
Maquina Fabricacdo — Lockfomer ou equivalente
Modelo Referéncia — Cleatformer.

Fechamento longitudinal
Maquina Fabricacdo — Trumpf ou equivalente
Modelo Referéncia — Seam Locker.

Importante: Ndo serdo aceitos fechamentos longitudinais (Enlharga) com utilizacdo de marte-
los.

1.21.2 _SUPORTES E AMORTECEDORES

A Contratada fornecerd, instalara todas as bracadeiras, tirantes, conexdes, suportes flexiveis,
chumbadores expansivos e outros dispositivos para a montagem e fixacdo dos equipamentos,
incluindo-se as unidades condicionadoras, tubulag¢des, rede de dutos, fiacdo e demais elemen-
tos que constituem o conjunto da instalacdo, conforme as boas praticas de engenharia.

1.22 CRITERIO DE EQUIVALENCIA

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste projeto, o foram
por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do sistema e de qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderao ser substituidos por outros equivalentes, estando es-
se critério sob responsabilidade exclusiva da Contratante e do autor do projeto.

Para comprovac¢do da equivaléncia sera apresentado por escrito, justificativa para a substitui-
¢do das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de calculo para sele¢do dos
equipamentos propostos, acompanhado, quando for o caso, de diagramas e calculos psicromé-
tricos e catalogos com as especificacdes de equipamentos e materiais.

1.23 ENSAIOS, INSPEGCOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS
SISTEMAS

1.23.1 TESTES E INSPECOES

A Contratada providenciara de acordo com os procedimentos indicados no item 11.2, todos os
testes e inspeg¢des nas redes frigorigenas, de ar e elétrica e nos equipamentos e componentes
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do sistema, conforme indicados nas especificagdes correspondentes. Para tanto providenciara
todo o pessoal, instrumentacdo e meios para realizacdo da tarefa.

Todos os equipamentos, apds a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a ensaios de
funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Serdo aplicadas as normas correspondentes (ver item 2), bem como verificadas todas as carac-
teristicas de funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos desenhos de catalogos
de equipamentos ou de seus componentes. Serd verificado se todos os componentes (mecani-
cos ou elétricos) dos equipamentos trabalham nas condi¢gdes normais de operacgdo, definidas
nagueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

1.23.2 BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS NA OBRA

Os servicos de Teste, Ajuste e Balanceamento (TAB) fazem parte dos fornecimentos da Contra-
tada.

Os procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as sequéncias indicadas no “Procedural
Standards for Building Commissioning” publicado pela NEBB National Enviromental Balancing
Bureau e no “HVAC Systems, Testing, Adjusting and Balancing” publicado pela SMACNA, inclu-
sive a empresa subcontratada para as atividades de TAB (se for o caso), devera possuir todos os
instrumentos necessarios e recomendados nas publica¢des citadas neste paragrafo.

Os documentos resultantes dos processos de TAB deverdo ser apresentados a Contratante para
conhecimento e aprovacdo, que fardo parte do conjunto de documentos complementares ao
projeto a serem desenvolvidos pela Contratada, conforme descrito no item 10.3, assim como
os formuldrios a serem desenvolvidos para registro das atividades de TAB.

Para os sistemas de movimentagdo de ar, os trabalhos de TAB indicardo a regulagem dos pon-
tos de operagdo dos ventiladores, se necessario, através do ajuste da rotagao destes pelas poli-
as ou com a introdugdo de “inlet vanes” fixas.

1.23.3 CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste projeto, o foram
por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do sistema e de qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderdo ser substituidos por outros similares, estando o crité-
rio de similaridade sob responsabilidade exclusiva da contratante e do autor do projeto.

Para comprovacdo da similaridade sera apresentado a contratada, por escrito, justificativa para
a substituicdo das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de calculo para
selecdo dos equipamentos propostos, acompanhado, quando for o caso, de diagramas e calcu-
los psicrométricos e catdlogos com as especificagdes de equipamentos e materiais.

1.24 GERAL

A substituicdo, revisdo e/ou acréscimo de quaisquer elementos do sistema, para tornar a insta-
lagdo balanceavel serd efetuada sem qualquer custo adicional.
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Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas serdo calibrados
e aferidos.

A Contratada apresentard ao término destes servigos, os seguintes documentos:
Relatdrio completo dos testes;

Jogo completo dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e balan-
ceamentos;

Estes documentos fardo parte integrante dos exigidos para a emissdao do Termo de Recebimen-
to.

Para realizacdo dos trabalhos acima citados, a Contratada seguird o cronograma de montagem
a ser estabelecido de comum acordo com a Contratante.

1.25 EMBALAGENS E TRANSPORTES

1.25.1 EMBALAGENS

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger o
conteudo contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem sob
condicGes que envolvam embarques, desembarques, transportes por rodovias ndo pavimenta-
das e/ou via maritima ou aérea.

Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no minimo, 01
(um) ano, nas condi¢des citadas anteriormente.

A Contratada adequard, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender as con-
dicGes minimas estabelecidas acima, independente da inspec¢do e aprovacdo das embalagens
pela Contratante ou seu representante.

As embalagens serdo baseadas nos seguintes principios:

Todos os volumes conterdo as indicacGes de peso, bruto e liquido, natureza do conteudo e co-
dificagdo, bem como local de instalagao.

Ter indicagBes de posicionamento, de centros de gravidade e de pontos de levantamento;

Todas as indicagGes serdo feitas nas 4 (quatro) faces do volume, no sentido de facilitar a ordem
de estocagem e identificagdo dos mesmos.

As embalagens conterdo também as indicacGes do tipo de armazenagem: condi¢des especiais
de armazenagem, armazenagem em lugar abrigado ou ainda, armazenagem ao tempo.

Ter todas as embalagens numeradas consecutivamente;

Ser projetadas de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem prejuizo da seguranca dos
operadores.

No caso de materiais que venham a permanecer por longo tempo estocados ou que suas ca-
racteristicas necessitem de inspe¢bes, manutengao preventiva ou outros servicos, as respecti-
vas embalagens serdo construidas de forma a serem abertas sem danifica-los.
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1.25.2 TRANSPORTES

Todos os materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA, sdo considerados postos no canteiro.

A CONTRATADA sera responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os materiais e
equipamentos desde o local de armazenagem no Canteiro até o local de sua aplicacdao definiti-
va.

A CONTRATANTE permitird o uso dos dispositivos de elevacdo vertical (elevadores, guinchos,
etc.), junto ao "pé da obra" que serdo utilizados por todos os empreiteiros.

Para todas as operacOes de transporte, a CONTRATADA proverd equipamento, dispositivos,
pessoal e supervisdo necessarios as tarefas em questdo.

A CONTRATADA prevera em todas as operagdes de transporte, todos os seguros aplicaveis.

1.26 MONTAGEM E IDENTIFICAGCAO

1.26.1 _SUPERVISAO DE MONTAGEM

A Contratada mantera na obra, durante o periodo de montagem, engenheiro(s) e técnico(s) es-
pecializados para acompanhamento dos servicos. Estes elementos fardo também a supervisao
técnica da qualidade do servigo.

A Contratada ndo permitird que os servigos executados e sujeitos as inspecbes por parte da
Contratante, sejam ocultados pela construcdo civil, sem a aprovacdo ou a liberagdo desta.

1.26.2 SERVICOS DE MONTAGEM

Os equipamentos e componentes constituintes do Sistema de Ar Condicionado serdo monta-
dos pela CONTRATADA, de acordo com as indicagdes e especifica¢gdes dos itens corresponden-
tes.

A CONTRATADA provera também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso espo-
radico, que possibilitam perfeita conducdo dos trabalhos dentro do cronograma estabelecido.

Devera igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos e/ou materiais
instalados ou em fase de instalagdo, sejam convenientemente protegidos para evitar que se
danifiqguem durante as fases dos servicos em que a construcdo civil ou outras instalacGes sejam
simultaneas.

Os servigos de montagem abrangem, mas ndo se limitam aos principais itens abaixo:

Fabricagdo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a sustentacdo dos componen-
tes;

Nivelamento dos componentes;
Fixacao dos componentes;

Execucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou pintura conforme especifi-
cacdo anteriormente definida;
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Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixagdo ou sustentacao dos mes-
mos;
Interligagdo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;
Interligacdo de pontos de alimentacdo elétrica aos componentes e/ou equipamentos;
Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme aplicével;
Regulagem de todos os subsistemas que compdem o Sistema de Ar Condicionado;

Fornecimento e instalacdo de toda a rede elétrica de forga, de acordo com o projeto.

1.26.3 PLACAS E IDENTIFICACAO

Cada equipamento possuird uma placa contendo todas as informagGes necessdrias a sua per-
feita identificacdo (fabricante, capacidade, dados do motor, etc.). As placas de identificacdo se-
rao feitas de aco inoxidavel, com dizeres em lingua portuguesa gravada em baixo-relevo. A
Contratante reserva-se o direito de solicitar a inclusdao de informagdes complementares nas
placas de identificacdo.

Pesos e dimensdes serdo representados em unidades do Sistema Internacional de Unidade.

1.26.4 IDENTIFICACAO DAS PARTES DO SISTEMA

As linhas de fluidos serdo identificadas em conformidade ao determinado no item correspon-
dente.

Sera preparada uma tabela datilografada, mostrando todas as partes identificadas.

Todas as partes serdo identificadas com seu cédigo correspondente por meio de uma plaqueta
de aco, gravada a pungdo, presa aos mesmos por rebites.

1.27 PRE-OPERAGAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA

1.27.1 LIMPEZA DAS INSTALACOES

Antes da pré-operacdo, a Contratada deixara a instalacdo limpa e em condi¢des adequadas, re-
alizando, no minimo, os seguintes servicos:

Limpeza de maquinas e aparelhos

Remocdo de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais; graxas e manchas de
6leo remover com solvente adequado.

Limpeza de superficies metalicas expostas;

Limpeza com escova metdlica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas.
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1.27.2 PRE — OPERACAO

A Contratada efetuara, na presenca da Contratante, a pré-operacdo do sistema de ar-
condicionado, no sentido de avaliar o seu desempenho e de seus componentes, como também
simular todas as condi¢Ges de falhas, verificando inclusive a atuacdo dos sistemas de emergén-
cias. A Contratada providenciara todos os materiais, equipamentos e acessdrios necessarios a
conducdo da pré-operacao.

Caso, por razdes quaisquer, ndo existam condi¢des na ocasido, de avaliagdo do desempenho, a
Contratada estabelecera métodos para simulacdo das mesmas, ou estabelecerd outros para-
metros para avaliacdo do sistema submetendo-se a aprovagdo da Contratante.

Apds encerrada a pré-operacao, a Contratada corrigird todos os defeitos que foram detectados
durante a mesma; limpara também todos os filtros das linhas de fluidos, substituindo-se caso
necessario. Além disso, todos os pré-filtros de ar dos condicionadores serdo substituidos por
novos.

Caso a instalacdo seja entregue em etapas, a pré-operagao sera executada para cada uma das
etapas entregues e abrangera todos os componentes da mesma, nas condi¢Ges descritas aci-
ma.

1.27.3 RECEBIMENTO

Apds a montagem, testes e pré-operacdo da instalacdo serd feito o Comissionamento da insta-
lagdo pela Contratada ou por empresa pela Contratada indicada, que seguira os procedimentos
indicados nas publica¢bes citadas no item 2.2.1. Quando todas as condi¢Ges de desempenho
do sistema forem satisfatérias, dentro dos parametros assumidos, a instalacdo sera considera-
da aceita.

1.27.4 LIMPEZA

A. Diariamente a obra devera ser limpa de forma a garantir condi¢Ges de trabalho nas dreas
adjacentes a obra.

B. Durante a execucdo dos servicos, todos os equipamentos e mobilidrio deverdo estar devi-
damente protegidos contra sujeiras provenientes da obra.

C. Durante a fase de demoli¢do, a limpeza terd periodicidade diaria. Apds esta fase, a periodi-
cidade serd semanal.

D. Qualquer dano causado ao mobilidrio e equipamentos durante o periodo da obra serdo de
inteira responsabilidade da Contratada.

1.27.5 TIPO: REMOCAO DE ENTULHO

APLICACAO:

a) Durante todo o periodo da obra.
b) Sera removido todo entulho, conforme as normas do Orgdo Publico responsavel.
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c) N&o poderd haver acimulo de entulho na obra, sendo que sua retirada ocorrera perio-
dicamente.

d) N3o podera haver acimulo de entulho e/ou material nas areas externas.

e) Todo entulho deve ser retirado em horério estabelecido pela FISCALIZAGCAO.

1.27.6 Tipo: Limpeza Final

a) Limpeza para entrega de obras.

1.28 Sustentabilidade — Gerenciamento de residuos

A. Na fase inicial de execucdo das obras/servicos, caberd a Contratada a elaboracio e
implementac¢do de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC)
especifico para o canteiro de cada obra, conforme determinado pela Lei n2 12.305/2010 e
Resolucdes CONAMA n. 2 307/2002, 348/2004, 431/2011 e 448/2012. Para elaboracdo do
PGRCC, a Contratada devera previamente realizar consulta formal a municipalidade sobre
a existéncia de regulamentacGes locais relativas a residuos de obras/servicos, uma vez que
a Resolugdo CONAMA retro mencionada estabelece necessidade de integracdo do PGRCC
com Programas Municipais de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil PMGRCC.

B. A Contratada deverad submeter o PGRCC a aprovacgao da autoridade municipal competente
e deverd apresentar cdpia do (s) respectivo (s) protocolo (s) a fiscalizacdo da CEF,
acompanhado de ART/RRT do profissional responsavel pela elaboragdo. A inexisténcia de
Programas Municipais de Gerenciamento de RCC nao dispensa a Contratada da elaboracgado
e implementacdo de Plano especifico, uma vez que o Artigo 20, Inciso lll da Lei
12.305/2010 responsabiliza as empresas de construcdo pelo gerenciamento de residuos
solidos. Nos casos de municipios que ndo disponham de locais certificados para correta
destinacdo dos residuos, a Contratada deverd apresentar essas ressalvas e as solugdes
alternativas para o problema no préprio Plano.

1.29 CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema de climatizacdo proposto foi desenvolvido conforme os critérios estabelecidos na
NBR 16401:2024, partes 1, 2 e 3, assegurando desempenho térmico, qualidade do ar interior e
eficiéncia energética. A solucdo adotada baseia-se na utilizacdo de equipamentos do tipo split
para climatizagdo dos ambientes, selecionados conforme a carga térmica calculada e
distribuidos de maneira a garantir conforto térmico e operacionalidade do sistema.

A renovacgdo de ar serd realizada por meio de sistema de ventilagdo mecanica, dimensionado
para atender as taxas minimas exigidas de ar exterior, com base na ocupac¢do e uso dos
ambientes, garantindo a qualidade do ar interior conforme os limites de concentracdo de CO,
estabelecidos pela norma. Foram adotadas unidades de insuflagdo e exaustdo, com filtragem
adequada, visando a manutencdo, conformidade com os parametros de desempenho e
seguranga.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



~ @, . GOVERNODE

- PER
co

X ESTADO DE MUDANCA

Secretaria |/
de Projetos )/
Estratégicos ~

2 LISTA DE MATERIAL

1 AR CONDICIONADO - BILHETERIA

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE AR CONDICIONADO SPLIT UN
INVERTER, HI-WALL (PAREDE), 30000 BTUS/H, CICLO FRIO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO COM SUPORTE PARA
EVAPORADORA E CONDENSADORA. .MARCA: GREE OU
EQUIVALENTE TECNICO , MODELO: SPLIT INVERTER, HI-WALL
(PAREDE), 30000 BTUS/H, CICLO FRIO

1,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE AR CONDICIONADO SPLIT UN
INVERTER, HI-WALL (PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO FRIO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO COM SUPORTE PARA
EVAPORADORA E CONDENSADORA. .MARCA: GREE OU
EQUVALENTE TECNICO , MODELO:SPLIT INVERTER, HI-WALL
(PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO FRIO

1,00

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO EM COBRE FLEXIVEL, M
DN 6,35MM (1/4"), COM ISOLAMENTO ELASTOMERICO
ELASTOMERICO PARA RAMAL DE ALIMENTAGAO DE AR
CONDICIONADO, INCLUSO FIXADOR, CURVAS, LUVAS,
SOLDAGEM, PRESSURIZAGAO, LIMPEZA, EVACUACAO E GAS
REFRIGERANTE.

5,00

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO EM COBRE FLEXIVEL, M
DN 9,53MM (3/8"), COM ISOLAMENTO ELASTOMERICO PARA
RAMAL DE ALIMENTAGAO DE AR CONDICIONADO, INCLUSO
FIXADOR, CURVAS, LUVAS, SOLDAGEM, PRESSURIZACAO,
LIMPEZA, EVACUACAO E GAS REFRIGERANTE.

5,00

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO EM COBRE FLEXIVEL, M
DN 15,88MM (5/8"), COM ISOLAMENTO ELASTOMERICO PARA
RAMAL DE ALIMENTAGCAO DE AR CONDICIONADO, INCLUSO
FIXADOR, CURVAS, LUVAS, SOLDAGEM, PRESSURIZAGAO,
LIMPEZA, EVACUACAO E GAS REFRIGERANTE.

5,00

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO EM COBRE FLEXIVEL, M
DN 12,7MM (1/2"), COM ISOLAMENTO ELASTOMERICO PARA
RAMAL DE ALIMENTAGAO DE AR CONDICIONADO, INCLUSO
FIXADOR, CURVAS, LUVAS, SOLDAGEM, PRESSURIZAGAO,
LIMPEZA, EVACUAGAO E GAS REFRIGERANTE.

5,00

FORNECIMENTO DE AMORTECEDOR DE VIBRACAO (CALCO) EM UN
BORRACHA/NEOPRENE MEDINDO 50X50X15

8,00
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FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE RENOVADOR DE AR
SPLITVENT COM FILTRO CLASSE G4, VAZAO DE AR 93 M3/H,
INCLUSIVE SUPORTES, APOIOS E FIXAGOES.

UN

3,00

FLUIDO REFRIGERANTE R410.

KG

1,00

GAS 141B

KG

1,00

INSTALAGOES ELETRICAS — BILHETERIA

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ALIMENTAGAO ELETRICA DE
EQUIPAMENTO COM CABO 2,5MM2 ANTI-CHAMA 06/1,0KV

40,00

AR CONDICIONADO - GUARITA

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE AR CONDICIONADO SPLIT
INVERTER, HI-WALL (PAREDE), 24000 BTUS/H, CICLO FRIO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO COM SUPORTE PARA
EVAPORADORA E CONDENSADORA. .MARCA: GREE OU
EQUIVALENTE TECNICO , MODELO: SPLIT INVERTER, HI-WALL
(PAREDE), 24000 BTUS/H, CICLO FRIO

UN

1,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE AR CONDICIONADO SPLIT
INVERTER, HI-WALL (PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO FRIO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO COM SUPORTE PARA
EVAPORADORA E CONDENSADORA. .MARCA: GREE OU
EQUVALENTE TECNICO , MODELO:SPLIT INVERTER, HI-WALL
(PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO FRIO

UN

1,00

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO EM COBRE FLEXIVEL,
DN 6,35MM (1/4"), COM ISOLAMENTO ELASTOMERICO
ELASTOMERICO PARA RAMAL DE ALIMENTACAO DE AR
CONDICIONADO, INCLUSO FIXADOR, CURVAS, LUVAS,
SOLDAGEM, PRESSURIZACAO, LIMPEZA, EVACUACAO E GAS
REFRIGERANTE.

10,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO EM COBRE FLEXIVEL,
DN 12,7MM (1/2"), COM ISOLAMENTO ELASTOMERICO PARA
RAMAL DE ALIMENTAGAO DE AR CONDICIONADO, INCLUSO
FIXADOR, CURVAS, LUVAS, SOLDAGEM, PRESSURIZAGAO,
LIMPEZA, EVACUACAO E GAS REFRIGERANTE.

10,00

FORNECIMENTO DE AMORTECEDOR DE VIBRAGAO (CALCO) EM
BORRACHA/NEOPRENE MEDINDO 50X50X15

UN

8,00

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE RENOVADOR DE AR
SPLITVENT COM FILTRO CLASSE G4, VAZAO DE AR 93 M3/H,
INCLUSIVE SUPORTES, APOIOS E FIXAGOES.

UN

2,00
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FLUIDO REFRIGERANTE R410. KG 1,00
GAS 141B KG 1,00
INSTALACOES ELETRICAS — GUARITA

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ALIMENTACAO ELETRICADE | M 40,00

EQUIPAMENTO COM CABO 2,5MM2 ANTI-CHAMA 06/1,0KV

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br




		2026-01-15T16:29:07-0300
	ALEXANDRE BEZERRA VIEIRA FILHO:10937225410




