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1 INFORMAGOES

1.1 EDIFICACAO

INFORMACOES

Empreendimento Auditério do Sao Sebastido

Localizacao Caruaru - PE

1.2 PROFISSIONAL

Profissional responsdvel: Lucian José Cavalcanti de Oliveira

CREA: 1819723380-PE

2 OBIJETIVO

Descrever as especificagdes técnicas necessdrias a execucdo do Sistema Predial de
agua Fria (SPAF), Sistema Predial de Esgoto Sanitario (SPESG) e Sistema Predial de Aguas
Pluviais (SPAP) incluindo os aspectos técnicos e funcionais relacionados ao dimensionamento,

operacdo e manutencao de todas as partes que o compdem.

7\



3

7§ A

7 GOVERNO 0t
Secretaria (/4 & PER
de Projetos e = INNAIMI
' CO

Estratégicos
ESTADO DE MUDANGA

NORMAS UTILIZADAS

NBR 5626:2020 — Sistemas Prediais de agua fria e dgua quente — Projeto, execucdo,
operagao e manutengao;

NBR 5648:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de
agua fria — Requisitos;

NBR 5674:2012 - Manutencdo de edificagdes — Requisitos para o sistema de gestdo de
manutencao;

Normas da concessionaria de aguas local;

NBR 8160:1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugao;

NBR 17076:2024 — Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte —
Requisitos;

NBR 7362:2025 — Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Requisitos para tubos
com parede macica e conexdes de PVC;

GPE-NI-003-01:COMPESA - Diretrizes Gerais para Elaboragdo dos Projetos de Rede

Coletora de Esgoto;

NBR 10844:1989 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais — Procedimento;
NBR 5688:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto
sanitdrio e ventilacdao — Requisitos;

Normas do poder municipal.

4 ABASTECIMENTO E RESERVA

O sistema de abastecimento da edificacdo é do tipo “indireto com bombeamento”.

A reserva total da edificacdo ndo foi alterada.
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5 BARRILETES DO SPAF

Sera mantido os barriletes atuais para alimentar as tomadas de dgua conforme projeto.

/BARRILETE

INTERLIGACAO
NO BARRILETE

"»* =~

Detalhe de interligacdo ao barrilete existente

6 VERIFICAGAO DAS PRESSOES E CRITERIOS DE PROJETO

6.1 NIiVEIS DE RUIDOS

O SPAFAQ foi dimensionado de forma que os niveis de propagacao de ruidos atendam

aNBR 10152:2020. Com critério a velocidade da agua nas tubulagdes foi limitada a 3m/s, valor

amplamente recomendado pela literatura e preconizado na NBR 5626:1998.

6.2 CRITERIOS DE CALCULO E DIMENSIONAMENTO

Método de Calculo da Vazao:

Consumo Maximo Provavel

Equacdo utilizada para perda de carga:

Darcy/Weisbach

Viscosidade da agua fria: 1,004

Viscosidade da agua quente: 0,658
Rugosidade do PVC: 0,06 mm
Rugosidade do CPVC: 0,06 mm
Rugosidade do PPR: 0,007 mm
Rugosidade do Aco: 0,016 mm
Rugosidade do PEX: 0,007 mm
Rugosidade do Outros: 0,06 mm
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Press3o Inicial Aqua Fria 20 mca

Press3do Inicial Aqua Quente 0 mca

6.3 VAZOES CONSIDERADAS PARA CALCULO

As vazbes consideradas em calculo serdo as definidas com base nas pecas
hidrossanitarias definidas pela arquitetura, caso ndo exista ainda esta definicao serd utilizado

vazOes médias encontradas na literatura. De forma resumida, as vazGes consideradas em

projeto encontram-se descritas na tabela abaixo:

Tipo de peca hidrossanitaria Vazao de calculo (L/s)
Ducha Higiénica 0,15
Bacia Sanitdria com Caixa Acoplada 0,15
Lavatorio 0,15

1)A instalacdo e utilizagdo de pecas hidrossanitarias com consumo superior ao considerado em projeto
sera de responsabilidade do usuario.

2)As vazoes se aplicam também as pegas hidrossanitarias de agua quente.

Para o projeto em questao foi adotado o método do Consumo Maximo Provavel, por
razGes de economia, é usual estabelecer como provavel uma demanda simultanea de agua
menor do que a maxima possivel. Essa demanda simultanea pode ser estimada tanto pela
aplicacdo da teoria das probabilidades, como a partir da experiéncia acumulada na observacdo

de instalagdes similares. O método de pesos relativos usado no calculo se enquadra no

segundo caso, e os valores considerados foram:

Tipo de peca hidrossanitaria Peso Relativo (S.U)
Ducha Higiénica 0,25
Bacia Sanitdria com Caixa Acoplada 0,30
Lavatorio 0,30

1)A instalagdo e utilizagdo de pegas hidrossanitdrias com consumo superior ao considerado em projeto
sera de responsabilidade do usuario.

2)Os pesos relativos se aplicam também as pecas hidrossanitarias de agua quente.
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6.4 PRESSOES MINIMAS DE FUNCIONAMENTO

Tipo de peg¢a hidrossanitaria Pressao Minima de Funcionamento
(Mca)
Ducha Higiénica 2,00
Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada 2,00
Lavatério 2,00

7 ESPECIFICACAO TECNICA DOS MATERIAIS

7.1 AGUA FRIA

Todas os tubos e conexdes de agua fria da edificacdo deverdo ser de:
e PVCRigido Soldavel
e PPR
e PEX
As conexdes e registros tanto de pressdo como de gaveta deverdo ser utilizados
conforme indicado em projeto grafico, atender as normas técnicas vigentes e serem todos de
primeira qualidade e executados conforme o projeto.
No ultimo ponto da instalacdo onde se conecta a peca hidrossanitaria devera ser

previsto conexao em PVC rigidos roscavel azul com bucha de latao.

8 EXIGENCIAS TECNICAS PARA EXECUCAO E OPERACAO

e N3o é recomendado a utilizacdo de calgcos ou guias nos trechos horizontais de tubulacao,
evitando assim o surgimento de ondulagdes localizadas, onde pode acumular bolsas de ar

e Para a tubulacdo aérea, recomenda-se a utilizacdo de abracadeiras, com folga, para
permitir pequena movimentacdo da tubulacdo

e Astubulagdes de dgua fria nao devem estar em contato ou no interior de caixas de esgoto,
fossas, sumidouros, entre outros

e N3o é recomendado o aquecimento da tubulacdo para a criacdo de bolsas, utilizar luvas,
de preferéncia a de correr

e Conferir a locacdo dos registros, evitando a instalagdo em locais inapropriados e de dificil

acesso
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e Apds a execugdo da instalacdo, vedar a tubulacdo dos pontos de alimentacdo das pecas
hidrossanitarias com plugs, evitando a entrada de corpos estranhos na instalacdo

e Deve-se prever fixacdo das tubulacdes com bracgadeiras, cintas metalicas ou tirantes nas
lajes, paredes e vigas

e Nos pontos onde ndo for possivel embutir as tubulagGes nas paredes deve-se executar um
acabamento em gesso acartonado ou outro material de preferéncia do responsavel que

garanta a protecao mecanica das tubulacdes

8.1 ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

8.1.1 Tubulagdes

Devera ser feito um ensaio de estanqueidade no sistema pressurizando a rede até 60
m.c.a ou 1,5 vez a pressdo maxima de trabalho, o que for menor. Se 1h apds a estabilizacdo
da pressdo identificado vazamentos ou diminuicdo da pressdo manométrica o sistema é

considerado estanque

8.1.2 Reservatorios

Para verificacdo da estanqueidade do reservatério este deve ser preenchido com dgua
até o nivel maximo permitido pelo sistema de controle de nivel. Se apds 72h o reservatério

nao apresentar vazamentos ou extravasamentos este é considerado estanque

9 MANUTENGAO DO SPAFAQ

O planejamento e manutencdo dos SPAFAQ devem ser feitos com base na NBR
5674:2012 variando de acordo com a complexidade do sistema da edificacdo. A TABEL 2 da
NBR 5626:2020 deve ser seguida, respeitando-se as periodicidades maximas para verificacao

dos elementos componentes do SPAFAQ

9.1 PRESERVACAO DA POTABILIDADE DA AGUA

A potabilidade da dgua deve ser monitorada periodicamente com atencao especial
para os reservatorios.
Todas as partes acessiveis da e que tem contato com a agua devem ser higienizadas

periodicamente.
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Filtros integrantes do sistema também devem ser verificados, limpos e/ou substituidos
de acordo com as recomendacées do fabricante.

Atengao especial no que diz respeito a potabilidade do sistema deve ser dada aos
reservatorios, estes devem ser limpos semestralmente e ter sua estanqueidade verificada

principalmente nas tampas, juntas de conexado de tubulagdes e seu fundo.

9.2 MANUTENCAO GERAL

De forma geral a manutencdo do sistema devera ocorrer sempre que for verificado um
mau funcionamento do SPAFAQ
Ademais em caso de dlvidas deve-se contatar um profissional ou empresa capacitada

e estd devera seguir o que esta preconizada na NBR 5626:2020 e na NBR 5674:2012.

10 RAMAL DE DESCARGA DO SPESG

Os ramais de descarga devem ser retilineos, uniforme e com inclinagdo constante.
As inclinagdes devem seguir as seguintes referéncias:
e 2% para DN de até 75mm
e 1% para DN de 100mm ou superiores
Atencao! Nio é recomendado utilizar inclinagdes superiores para evitar acumula de
desejos nas tubulagdes.
Os ramais de descarga foram dimensionados conforme a Tabela 03 da NBR

8160/1999.

11 RAMAL DE ESGOTO DO SPESG

Os ramais de esgoto devem ser retilineos, uniforme e com inclinagdo constante.

Os ramais de esgoto foram dimensionados conforme a Tabela 05 da NBR 8160/1999.
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12 TUBOS DE QUEDA DO SPESG

Os tubos de queda deverio ser instalados no prumo nao possuindo nenhuma inclinagao
exceto nos desvios na horizontal quando existentes.

Atencao! As conexdes do “pé” dos tubos de queda deverdo ser da série reforcada.

O dimensionamento dos tubos de queda foi feito conforme Tabela 06 da NBR

8160/1999.

13 SUB-COLETORES E COLETORES DO SPESG

Serdo utilizados sub-coletores e coletores existentes, devendo fazer a interligacao

conforme o projeto.

/,r'ESGOTO PRIMARIO

Y,

e

400 ™2

k
L 1.0%

"‘5

N
N

““INTERLIGAGAO
DE ESGOTO

Detalhe de interligagdo ao coletor de esgoto

14 GORDURA DO SPESG

Todas as tubulagdes (ramais de descarga e esgoto, tubos de gordura, sub-coletores etc.

a montante da caixa de gordura) que recebem efluentes com gordura funcionaram de forma

7\
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independente até a caixa de gordura destinada para a retencio desse material. Ndo devera ser

compartilhada por efluentes sem presenca de gordura.

14.1 CAIXA DE GORDURA
As caixas de gordura do projeto foram dimensionadas conforme item 5.1.5.1 da NBR
8160/1999 e deverio ser executadas conforme detalhadas em projeto grafico. Deverdo ser

impermeabilizadas.

15 VENTILACAO DO SPESG

Todo o sistema de ventilagdo da edificagdo serda executado no mesmo material e

tecnologia dos demais trechos e foi dimensionado conforme o item 5.2 da NBR 8160:1999.

16 MATERIAIS APLICADOS NO SPESG
Todas as tubulagdes e conexdes deverao ser de:
e PVC Série Normal;
e PVC Série Reforcada;
e Tubo PVC Ocre Coletor Esgoto - NBR 7362.
As conexdes deverao ter junta elastica com anel de vedacgao.
Atencao! Em hipétese alguma devera ser utilizada cola quimica na execugado das juntas.

Devera ser utilizado apenas pasta lubrificante na execucao.

17 EXECUCAO DAS INSTALACOES DO SPESG

e Todos os materiais, inclusive os nido listados nominalmente neste memorial deverdo

atender as normativas;
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Em hip6tese nenhuma deverdo ser realizados deformacgdo nas juntas ou confecgdo de
bolsas utilizando calor;
O fundo das valas devera ser regularizado e corretamente executado para suporte das
tubulagdes retirando lascas de pedra, lama etc;
Durante o reaterro das valas as tubulagdes deverdo ser cercadas de material adequado
visando a protecdo mecanica e evitando futuras movimentagdes das tubulacgdes;
AS tubulagdes deverdo sempre ser instalado em shaft’s ou embutidas. Quando instaladas
aparentes deverdo ser tomadas medidas para prote¢do mecanica;
Para fixagdo das tubula¢des tanto na vertical como na horizontal deverao ser seguidas as
recomendacdes dos fabricantes;
Todas as tampas e acessos das tubula¢cbes deverdao ser devidamente vedados e
protegidos durante a obra;
Para entrega dos sistemas de esgoto deverao ser feitos ensaios conforme Anexo G da

NBR 8160:1999.

OPERACAO E MANUTENCAO DO SPESG

Quando da utilizagdo de produto quimico na manutencgdo observar atentamente o material
das tubulagbes para evitar corrosio quimica;

Arames, varas e equipamentos mecanicos a serem utilizados nas manutengdes devem ser
compativeis com o material das tubulagdes;

Realizar inspe¢des de forma periddica nos sistemas, tendo sempre um plano de

manutencao claro e objetivo sobre os itens e a periodicidade que serdo verificados;
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e Sempre na realizagdo de manutencdes preencher e arquivos uma ficha de manutencio
com as informacgdes do servido realizado e o planejamento de futuras intervengdes no item

onde ocorreu a manutengao;

19 DESTINAGCAO FINAL DO SPESG

Os efluentes serdo destinados para rede coletora da concessiondria (COMPESA) para seu
devido tratamento através do ramal de esgoto existente.

20 DADOS METEOROLOGICOS

Para certa intensidade de chuva, constante e igualmente distribuida sobre uma bacia
hidrografica, a maxima vazao a ser verificada em uma secdo, corresponde a uma duragdo de
chuva igual ao “tempo de concentracao da bacia”, a partir da qual a vazao é constante. Assim,
o dimensionamento das obras hidrdulicas exige o conhecimento da relacdo entre a

intensidade, a duracdo e a frequéncia da precipitacdo (Castro et al., 2011).

Duragao de Precipitagao (minutos) Tempo de retorno (anos)

5 25

Intensidade Pluviométrica (L/min)

144,91

Para a vazao de projeto a seguinte férmula devera ser aplicada:
ixA
60

mm
i = Intensidade média da precipitacao, emT

A = Area de contribuicio, m?

Q = Vazao de Projeto,L/min

21 AREAS DE CONTRIBUICAO

As dreas de contribuicdo foram determinadas de acordo com os critérios da NBR

10844/1989 e é possivel ver o resumo abaixo
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Nuamero Nome Tipo Area(m?) Vazao(L/min)
Al COBERTA SUPERIOR Inclinada 144,86 349,86
A2 REFEITORIO Inclinada 56,78 137,14
A3 PAROQUIA Inclinada 172,09 415,62
A4 AUDITORIO Inclinada 130,90 316,15
A5 ESTACIONAMENTO - Plana 113,71 274,63
AREA EXTERNA Horizontal

22 DIMENSIONAMENTO

22.1 CALHAS

As calhas sdo dimensionadas de acordo com a equagdo de Manning-Strickler

Vazao Solicitada Vazao
Numero Nome Tipo
(L/min) Suportada(L/min)
C1 AUDITORIO Retangular 316,15 3.488,66

22.2 CONDUTORES VERTICAIS

Para os condutores verticais € utilizada o método Plumbing Code para o

dimensionamento

Area de Vazio Vazdo
Nimero Nome contribui¢do Nﬂ::::de DN (mm) | Solicitada Admissivel

(m?) (I/min) (I/min)
Cvl PAROQUIA 172,09 1 100 415,62 706,90
Ccv2 COBERTURA 144,86 1 100 349,86 706,90

SUPERIOR

Cv3 REFEITORIO 56,78 1 100 137,14 706,90
Cv4 AUDITORIO 130,90 1 100 316,15 706,90

22.3 CONDUTORES HORIZONTAIS

Os condutores horizontais estdo listados abaixo

7\
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Area de Inclinagao Vazdo Vazdo
; Nimero DN
Numero Nome contribuigdo (%) Solicitada | Admissivel
de tubos (mm)
(m?) (1/min) (I/min)
CH1 GERAL 618,34 1 300 1 1.493,40 | 5.380,00

23 ESPECIFICACAO TECNICAS DOS MATERIAIS

23.1 TUBOS E CONEXOES

Todo os tubos e conexdes do sistema deverdo ser de:
e PVC Série Normal
e PVC Série Reforcada

e Linhas Exclusivas de fabricantes que atendam a NBR 5688/2018

23.2 RALOS E ACESSORIOS

Ralos e acessdrios deverdo ser do mesmo material dos tubos e conexdes e/ou em
material metdlica quando disponivel
Caixas de areais poderao ser pré-fabricadas em material plastico ou fabricadas in loco

em alvenaria de tijolo ceramico e fundo britado

24 EXIGENCIA TECNICA PARA EXECUCAO E OPERACAO

e N3o é recomendado o aguecimento da tubulacdo para a criacdo de bolsas, utilizar luvas,
de preferéncia a de correr

e N3o é recomendado a utilizacdo de calgcos ou guias nos trechos horizontais de tubulacao,
evitando assim o surgimento de ondulacdes localizadas, onde pode acumular bolsas de ar

e Para a tubulacdo aérea, recomenda-se a utilizacdo de abracadeiras, com folga, para
permitir pequena movimentacdo da tubulacdo

e Para tubulacdes aparentes devera ser utilizada tubos de PVC da Série Reforcada

25 MANUTENGAO DO SPAP

O planejamento e manutencdo dos SPAP devem ser feitos com base na NBR 5674:2012

variando de acordo com a complexidade do sistema da edificacdo.

f N\
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25.1 LIMPEZA

As calhas, ralos e canaletas deverdo ser limpos pelo menos uma vez ao més

A cada trés é preciso realizar uma inspecdo e limpeza se necessarios das caixas de

areias independentemente do tipo

Uma vez ao ano realizar inspe¢do nas tubulacbes embutidas e aparentes visando

identificar fissuras, vazamentos e deterioracdo do material

26.1 SUPERFICIE PLANA HORIZONTAL

26 MEMORIAL DE AREAS

Numero Nome A(m) B(m) Area(m?)
A5 ESTACIONAMENTO - AREA EXTERNA 8,3 13,7 113,71
26.2 SUPERFICIE PLANA INCLINADA
Numero Nome A(m) | B(m) | H(m) Area(m?)
Al COBERTA SUPERIOR 9,75 | 14,15| 0,97 144,86
A2 REFEITORIO 4,85 | 11,15| 0,48 56,78
A3 PAROQUIA 8,84 | 18,54 | 0,88 172,09
A4 AUDITORIO 9,1 | 13,7 | 091 130,90
27 MEMORIAL DE CALHAS
27.1 CALHAS RETANGULARES
Numero Nome Formato Material | a(m) | b(m) | h(%) | i(%)
C1 AUDITORIO Retangular Aco 25 40 50 | 0,5
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28 EQUACOES

28.1 MANNING STRICKER

T WIN

S
Q=K *—x*R3 xl/?
n

L
Q = Vazao maxima,——
min

S = Area da secdo maxima, m?
n = Coeficiente de rugosidade
R = Raio Hidraulico

k =60000

i = Declividade da calha,m/m

28.2 FRUTUOSO DANTAS (1989)

Q=00116+d «H*® para 1/, <1/

Q=0,0039+d?«HS  para H/ <1/,

Q = Vazao maxima no condutor vertical,——
min

d = DN da tubulag¢ao, mm

H = Altura da lamina d'agua na entrada da tubulagio, mm

28.3 NATIONAL PLUMBING CODE

DN | Qmax | Intensidade Pluviométrica (I/min)

100 125 150 175 | 200 | 225 250 | 275
75 | 339,6 |203,4 |163,3 | 1358 | 116,3 | 102,0 | 90,6 | 81,4 | 74,1
100 | 706,9 | 423,3 | 340,0 | 228,8 | 242,1 | 212,3 | 188,5 | 169,5 | 154,3
150 | 2088,8 | 1250,8 | 1004,2 | 835,5 | 715,3 | 627,3 | 557,0 | 500,9 | 456,1
200 | 4486,2 | 2686,3 | 2156,8 | 1794,5 | 1536,4 | 1347,2 | 1196,3 | 1075,8 | 979,5
250 | 8099,4 | 4849,9 | 3893,9 | 3239,8 | 2773,8 | 2432,2 | 2159,8 | 1942,3 | 1768,4

28.4 METODO PROFESSOR PIMENTA (1963)

Boaecal oQ* A DN 75 DN 100 DI 150
£/s £fs Q.f/min|] Am |Qf/min| hkm |Q4f/min| hm
A 1,62 0.5 268,0 0,04 550,2 0,08 15144 | 0,075
B 1,65 0,4 272,9 0,03 560.3 0,04 1542,4 | 0,060
C 1,92 0.5 317,6 0,04 652.0 0,05 1794.8 0,075
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ANEXO A - VERIFICACAO DAS PRESSOES

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: LAV 02 - HALL

PC
Trecho PCunit HiniciaL HeinaL
EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA
mca mca
32 mm
A-B 2,30 0,45 (27.80) 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 3,90 0,18 0,12 0,30 19,70
32 mm
B-C 1,45 0,36 (27.80) 0,60 0,02 5,67 5,67 0,00 19,70 1,73 3,29 0,03 0,07 0,10 19,59
25 mm
C-D - 0,15 (21,60) 0,41 0,01 5,67 3,57 2,10 19,59 3,20 6,70 0,05 0,09 0,14 21,55 2
LEGENDA:
2P : A somatoria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Poisp Pressao disponivel;
Q :  VazaoemL/s; CreaL Comprimento real (tubulacao);
DN @ (DI 9) Diametro comercial e interno em mm; CEQUIVALENTE Comprimento equivalente (conexoes);
\' :  Velocidade em m/s; PCobistriBUIDA Perda de carga distribuida;
PCuniT Perda de carga unitaria em mca/m; PCLocALizaba Perda de carga localizada;
HiniciaL Altura inicial em m; PCrotaL Perda de carga total;
HFinAL Altura final em m; PriNAL Pressao no fim do trecho;
AH :  Variacao da altura em m; Preq Pressao requerida na peca de utilizacao.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: LAV 01 - HALL

PC
PCunir

HiniciaL HrinaL

EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA

mca mca

TOTAL

mca
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A-B 2,30 0,45 (32275281) 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 3,90 0,18 0,12 0,30 19,70
B-C 1,45 0,36 (3227?;8“) 0,60 0,02 5,67 5,67 0,00 19,70 1,73 3,29 0,03 0,07 0,10 19,59
c-D 0,60 0,23 (2251 %) 063 0,03 5,67 3,57 2,10 19,59 3,20 5,10 0,10 0,16 0,26 21,43
D-E - 0,15 (2251 28 0,41 0,01 3,57 3,57 0,00 21,43 0,94 1,20 0,01 0,02 0,03 21,40 2

LEGENDA:

P : A somatoria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Poisp : Pressao disponivel;

Q :  Vazao em L/s; CReAL :  Comprimento real (tubulacao);

DN @ (DI 9) :  Diametro comercial e interno em mm; CEQUIVALENTE :  Comprimento equivalente (conexdes);

\' . Velocidade em m/s; PCpisTriBUIDA : Perda de carga distribuida;

PCuniT . Perda de carga unitaria em mca/m; PCLocaLizapa : Perda de carga localizada;

HiniciaL :  Altura inicial em m; PCroTaL : Perda de carga total;

HrinaL ¢ Altura final em m; PriNAL : Pressao no fim do trecho;

AH :  Variacao da altura em m; Preq i Pressao requerida na peca de utilizacao.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: LAV - SANITARIO MASCULINO

PC PFINAL
Trecho (IIJ)T Qﬂ) PCunit Hiniciaw HrinaL
EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA
mm mca/m m mcCa mca
A-B 2,30 0,45 (3227”;81) 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 3,90 0,18 0,12 0,30 19,70
B-C 1,45 0,36 (32272[)") 0,60 0,02 5,67 5,67 0,00 19,70 1,73 0,90 0,03 0,02 0,05 19,64
c-D 0,85 0,28 (3227”;8“) 0,46 0,01 5,67 5,67 0,00 19,64 3,56 3,29 0,04 0,04 0,08 19,56
25 mm
D-E 0,85 0,28 21,60 0,75 0,04 5,67 3,57 2,10 19,56 2,45 4,30 0,11 0,19 0,29 21,37
25 mm
E-F : 0,15 2160 0,41 0,01 3,57 3,57 0,00 21,37 1,85 2,40 0,03 0,03 0,06 21,31 2
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LEGENDA:

2P : A somatoria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Poisp : Pressao disponivel;

Q :  Vazao em L/s; CREAL :  Comprimento real (tubulacao);

DN @ (DI Q) :  Diametro comercial e interno em mm; CEQUIVALENTE :  Comprimento equivalente (conexoes);
\' . Velocidade em m/s; PCpistriBUIDA : Perda de carga distribuida;

PCuniT :  Perda de carga unitaria em mca/m; PCLocaLizapa . Perda de carga localizada;

HiniciaL :  Altura inicial em m; PCrotaL :  Perda de carga total;

HFinAL ¢ Altura final em m; PrinaL : Pressao no fim do trecho;

AH :  Variacao da altura em m; Preq . Pressao requerida na peca de utilizacao.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: BSCA - SANITARIO MASCULINO

PC
N PCunit HiniciaL HeinaL
EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA
mcCa mcCa

A-B 2,30 0,45 (322722‘) 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 3,90 0,18 0,12 0,30 19,70
B-C 1,45 0,36 5227”;81) 0,60 0,02 5,67 5,67 0,00 19,70 1.73 0,90 0,03 0,02 0,05 19,64
c-D 0,85 0,28 (3227”;5") 0,46 0,01 5,67 5,67 0,00 19,64 3,56 3,29 0,04 0,04 0,08 19,56

25 mm
D-E 0,85 0,28 o1 60) 0,75 0,04 5,67 3,57 2.10 19,56 2,45 2,70 0,11 0,12 0,22 21,44

25 mm
E-F 0,55 0,22 10 0,61 0,03 3,57 3,27 0,30 21,44 0,27 0,80 0,01 0,02 0,03 21,70

25 mm
F-G : 0,15 1) 0,41 0,01 3,27 3,07 0,20 21,70 0,19 1,20 -0,00 0,02 0,02 21,89 2

LEGENDA:

2P : A somatoria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Poisp : Pressao disponivel;
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DN @ (DI @)
\')

PCunit
Hiniciac

HrinaL

AH
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Vazao em L/s;

Diametro comercial e interno em mm;
Velocidade em m/s;

Perda de carga unitaria em mca/m;
Altura inicial em m;

Altura final em m;

Variacao da altura em m;

CRreaL
CEQUIVALENTE
PCoistriBUIDA
PCrLocaLizaDA
PCrotaL
PriNAL

Preq

Comprimento real (tubulacao);
Comprimento equivalente (conexdes);
Perda de carga distribuida;

Perda de carga localizada;

Perda de carga total;

Pressao no fim do trecho;

Pressao requerida na peca de utilizagao.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: DH - SANITARIO MASCULINO

PC PFINAL
Trecho 2Ny PCunit Hiniciaw
(DI @) :
EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA
mm mca/m m mca mca
A-B 2,30 0,45 3227”;81) 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 3,90 0,18 0,12 0,30 19,70
B-C 1,45 0,36 (32272?) 0,60 0,02 5,67 5,67 0,00 19,70 1,73 0,90 0,03 0,02 0,05 19,64
C-D 0,85 0,28 (3227281) 0,46 0,01 5,67 5,67 0,00 19,64 3,56 3,29 0,04 0,04 0,08 19,56
25 mm
D-E 0,85 0,28 (21,60) 0,75 0,04 5,67 3,57 2,10 19,56 2,45 2,70 0,11 0,12 0,22 21,44
25 mm
E-F 0,15 (21,60) 0,41 0,01 3,57 3,27 0,30 21,44 0,27 2,40 ~0,00 0,03 0,04 21,70
LEGENDA:
P A somatoria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Ppisp Pressao disponivel;
Q Vazao em L/s; CRreaL Comprimento real (tubulacao);
DN @ (DI 9) Diametro comercial e interno em mm; CEQUIVALENTE Comprimento equivalente (conexoes);
\' Velocidade em m/s; PCobisTtriBUIDA Perda de carga distribuida;
PCuniT Perda de carga unitaria em mca/m; PCLocALizapa Perda de carga localizada;
HiniciaL Altura inicial em m; PCrotaL Perda de carga total;

VN
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HFinAL :  Altura final em m; PrinaL : Pressao no fim do trecho;

AH :  Variacao da altura em m; Preq i Pressao requerida na peca de utilizacao.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: LAV - SANITARIO FEMININO

Trecho (IIJ)T gﬂ) PCunit HiniciaL HFinaL ’ > P
EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA
mm mca/m m mca mca
A-B 2,30 0,45 3227?;8") 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 6,29 0,18 0,19 0,38 19,62
B-C 0,85 0,28 (2251 T’?) 0,75 0,04 5,67 3,57 2,10 19,62 2,82 4,30 0,12 0,19 0,31 21,41
C-D - 0,15 (2251 5281) 0,41 0,01 3,57 3,57 -0,00 21,41 1,85 2,40 0,03 0,03 0,06 21,35 2
LEGENDA:
P : A somatoria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Poisp : Pressao disponivel;
Q :  Vazao em L/s; CReAL :  Comprimento real (tubulacao);
DN @ (DI Q) :  Diametro comercial e interno em mm; CEQUIVALENTE :  Comprimento equivalente (conexdes);
\' . Velocidade em m/s; PCpisTriBUIDA : Perda de carga distribuida;
PCuniT . Perda de carga unitaria em mca/m; PCLocaLizapa : Perda de carga localizada;
HiniciaL :  Altura inicial em m; PCroTaL : Perda de carga total;
HrinaL . Altura final em m; PriNAL : Pressao no fim do trecho;
AH :  Variacao da altura em m; Preq i Pressao requerida na peca de utilizacao.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: BSCA - SANITARIO FEMININO

DN @ PC PrinaL

Trecho (DI 9) PCunit HiniciaL HrinaL

EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA TOTAL
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A-B 2,30 0,45 (322752?) 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 6,29 0,18 0,19 0,38 19,62
B-C 0,85 0,28 (2251 5281) 0,75 0,04 5,67 3,57 2,10 19,62 2,82 4,30 0,12 0,19 0,31 21,41
C-D 0,55 0,22 (2251 52?) 0,61 0,03 3,57 3,27 0,30 21,41 0,78 2,00 0,02 0,06 0,08 21,63
D-E - 0,15 (2251 5281) 0,41 0,01 3,27 3,07 0,20 21,63 0,19 1,20 ~0,00 0,02 0,02 21,81 2

LEGENDA:

P : A somatoria dos pesos relativos das pecas hidrossanitarias; Poisp : Pressao disponivel;

Q :  Vazao em L/s; CReAL :  Comprimento real (tubulacao);

DN @ (DI 9) :  Diametro comercial e interno em mm; CEQUIVALENTE :  Comprimento equivalente (conexdes);

\' . Velocidade em m/s; PCpisTriBUIDA : Perda de carga distribuida;

PCuniT . Perda de carga unitaria em mca/m; PCLocALizapa : Perda de carga localizada;

HiniciaL :  Altura inicial em m; PCrotaL :  Perda de carga total;

HrinaL :  Altura final em m; PrINAL : Pressao no fim do trecho;

AH :  Variacao da altura em m; Preq :  Pressao requerida na peca de utilizacao.

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: DH - SANITARIO FEMININO

PC PFINAL
D
Trecho (DT QQ) PCunit Hiniciaw HrinaL
EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA
mm mca/m m mcCa mca

A-B 2,30 0,45 3227”;81) 0,75 0,03 5,67 5,67 0,00 20,00 6,00 6,29 0,18 0,19 0,38 19,62

25 mm
B-C 0,85 0,28 21,60 0,75 0,04 5,67 3,57 2,10 19,62 2,82 4,30 0,12 0,19 0,31 21,41

25 mm
c-D : 0,15 21.60) 0,41 0,01 3,57 3,27 0,30 21,41 0,78 3,60 0,01 0,05 0,06 21,65 2
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Vazao em L/s;

Diametro comercial e interno em mm;
Velocidade em m/s;
Perda de carga unitaria em mca/m;

Altura inicial em m;

Altura final em m;

Variacao da altura em m;

Poisp

CreAL
CEQUIVALENTE
PCoistriBUiDA
PCLocaLizabA
PCrotaL

PriNaL

Preq

Pressao disponivel;

Comprimento real (tubulacao);
Comprimento equivalente (conexoes);
Perda de carga distribuida;

Perda de carga localizada;

Perda de carga total;

Pressao no fim do trecho;

Pressao requerida na peca de utilizacao.
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ANEXO D — EQUAGOES UTILIZADAS NOS CALCULOS

Qp = 0,3\/2 P - Método dos pesos

L.V?

J=f=x Z*g—*D — Darcy — Weisbach

1 € 2,51 .
7 —2 *log (3’71*D + Reﬁ)—>Fator de atrito

VD
Re =

— Numero de Reynolds

1,75
J =0,000859 * Di7s — Fair Whipple — Hsiao
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