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Caracteristicas dos materiais
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Ecs
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318758

Dimensdo maxima do agregado = 19 mm

Legenda das vigas e paredes

- Parede de concreto
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Corte A-A

escala 1:50

Lajes

Dados

Sobrecarga (tf/m?)

Nome | Tipo

Altura
(cm)

Elevagao
(cm)

Nivel
(cm)

Peso proéprio
(tf/m?)

Adicional

Acidental

Localizada

LT-1 | Macica
LT-2 | Maciga

20
20

0
0

10
10

0.50
0.50

0.15
0.15

0.30
0.30

Caracteristicas dos materiais
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Dimensao maxima do agregado = 19 mm

Legenda das vigas e paredes

- Parede de concreto

Corte B-B
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" Cota de Drenagem

ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS: NORMAS APLICADAS:

- ABNT NBR 6118:2023
- ABNT NBR 6120:2019
- ABNT NBR 6122:2019
*Maxima relacdo agua/cimento, em massa < 0,55 NBR 6118-2023; - ABNT NBR 6123:1988
*Classe de agressividade ambiental = Moerada - Il (NBR 6118-2023); - ABNT NBR 8681:2003
- ABNT NBR 12655:2015
- ABNT NBR 15575:2013
- ABNT NBR 14859:2002
- ABNT NBR 15200:2004

*Classe do concreto: fck = 40 MPa;

*Consumo minimo de material cimenticio = 450 kg/m3 = 3,2kN/m3;

*Cobrimento dos Blocos de Fundagao ou Sapatas= 5,0 cm;
*Cobrimento das Vigas de Equilibrio= 4,0 cm;

*Cobrimento dos Pilares, Vigas e Paredes de Concreto=4,0 cm;
*Cobrimento das Lajes Treligadas= 3,5 cm;

*Cobrimento das Lajes Macicas e Nervuradas= 3,5 cm;

*Fator de Emissdo CO2= 393 kgCO2/m3

*Adotar controle rigido de execugéo dos cobrimentos, com espagadores plasticos em lajes e paredes e cavaletes
metalicos em laje:

CAVALETE DE AGCO CA50 v

LAJE S
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PAREDE

ESPACADOR CIRCULAR PLASTICO,

-

*Moldar 6 corpos de prova para cada caminhao de 8m3. Dois para cada 1/3 de volume de concreto retirado do
caminh&o. Ensaiar todos a compressao uniaxial aos 28 dias;

*Seguir rigorosamente as premissas da nbr-14931/2004 - Execugéo de Estrutura de concreto - Procedimento;
*Maodulo de Elasticidade secante = 26838.4 Mpa;

*Mdédulo de Elasticidade inicial = 30672.5 Mpa;

*Densidade do concreto armado = 2,50 tf/m3 = 25 kN/m?;

*Tamanho maximo do agregado = 19 mm;

*As tubulagdes hidromecanicas devem estar locadas em seus respectivos furos antes da concretagem;
*Seguir rigorosamente o item 10.1 da NBR 14931-2004;

“NBR 14931-2004: 10.1 Cura e cuidados especiais;

Enquanto n&o atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser curado e protegido contra agentes prejudiciais
para:

e evitar a perda de agua pela superficie exposta;
e assegurar uma superficie com resisténcia adequada;
e assegurar a formagéo de uma capa superficial duravel.

Os agentes deletérios mais comuns ao concreto em seu inicio de vida sdo: mudangas bruscas de temperatura,
secagem, chuva forte, agua torrencial, congelamento, agentes quimicos, bem como choques e vibragbes de
intensidade tal que possam produzir fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura;

O endurecimento do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou pelo uso de aditivos que nao
contenham cloreto de calcio em sua composi¢do e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de
protegéo contra a secagem;

Elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia caracteristica a compresséo (fck),
de acordo com a ABNT NBR 12655, igual ou maior que 15 MPa;

No caso de utilizagcdo de agua, esta deve ser potavel ou satisfazer as exigéncias da ABNT NBR 12654;
*Elementos de concreto com grande volume, tipo blocos de fundacao:

Para elementos em contato permanente com solo, agua ou estacédo de tratamento utilizar cimento CPIV com
substituicdo de 10% do cimento por silica ativa (Silmix) ou Metacaulim (mka61). Recomenda-se o estudo da
reatividade do agregado quanto a (RAA).

NOTAS GERAIS:

*Antes da execucdo da concretagem deve-se efetuar a limpeza e umidecimento das férmas;
*S0 retirar escoramento de um pavimento pelo menos 28 dias apds a sua concretagem e nunca antes da cura do
concreto de mais dois pavimentos superiores;

*Espessura maxima do revestimento das paredes incluindo chapisco, reboco, pintura ou ceramica, sera 2.0cm para
as faces internas e 2,0cm para as faces externas;

*Espessura da camada de solo para jardins ou caixas de areia sera no maximo de 25cm. Prever também drenagens
na area;

*Colocar jardineiras apenas onde esta indicado no projeto original de arquitetura;

*As redugbes de pilares serao feitas nos pavimentos indicados nos "bonecos" e dimensdes apresentadas em planta
baixa (ver legenda de projeto);

*Os valores ao lado dos asteriscos (*) indicam a contra-flecha a ser dada no centro do elemento.
*Prevé telas de ligagdes das alvenarias com as faces de pilares;

*Os andares pares serdo encunhados durante a obra. Os demais pavimentos serdo encunhados somente com a
conclusédo da torre;

*Reescorar as lajes e vigas proximas que estejam ligadas a um novo trecho de concretagem
*S6 concretar os tirantes na colocagao das alvenarias;

*Para execucgao conferir cotas no local (consultar projetista se qualquer cota da periferia diferir "in loco" em mais de
10cm da cota do projeto);

*Salvo contrario, todas as cotas estdo em centimetros.

JUNTA DE CONCRETAGEM:

- Deve ser decidida pelo construtor e fiscalizagdo conforme o plano de concretagem, atendendo as
especificagdes e recomendagdes da nbr 14931: 2004 - execugao de estruturas de concreto - procedimento -
item 9.7 - junta de concretagem.

REV DATA DESCRICAO

Secretaria
de Projetos §
Estratégicos

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS DO ESTADO
DE PERNAMBUCO

OBJETO:
PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL PARA CRECHES 10 SALAS - BLOCO 05 - BOM CONSELHO
SECRETARIA DEMANDANTE: ) CONTRATADA:
SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS (SEPE) -
LOCALIZACAO:
Av. Vera Cruz, S/N, Centro - Bom Conselho-PE
PROPRIETARIO: RESPONSAVEL TECNICO:

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS ANA PAULA CASCAO
CNPJ: 21.285.676./0001-94 CAU: A768669

PROJETISTA(S):

Documento assinado digitalmente

“b RAPHAEL GUILHERME FERREIRA DO NASCIMEN
g Data: 08/05/2026 16:56:18-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

RAPHAEL NASCIMENTO
CREA: 181596717-0

DISCIPLINA: . . . ETAPA:

PROJETO ESTRUTURAL - RESERVATORIO DE ACUMULO DE AGUAS PLUVIAIS PROJETO EXECUTIVO
CONTEUDO: PRANCHA:

FORMAS E CORTES

ESCALA: DATA: CODIFICACAQ:
INDICADA MAR/2026  GOVPE-SPE-BCS-CRECHES-EST-RAPL-E-000.dwg

01 /0% ROO



AutoCAD SHX Text
LAJE 

AutoCAD SHX Text
PAREDE

AutoCAD SHX Text
ESPAÇADOR CIRCULAR PLÁSTICO

AutoCAD SHX Text
CAVALETE DE AÇO CA50


ARMACAO DAS PAREDES PARTE 01

13
Te]
<
[e2]

1l
(@)
o
S
3233

@
Q
o
z
13

13 13

[Te] o]

< <

@ ﬁ?

(@) (@)

o o

S S

o [$)

3232 2323

© @

[S] (]

o o

zZ zZ

N N

13 13

323

13

=345

2N1228.0c/20C

13

=345

11 N12 8.0 c/20 C

323

13

=345

2N1228.0c/20C

323

69

=159

16 N6 28.0 c/14 C

798

o

13[

16 N11 28.0 c/14 C=820

16 N11 8.0 c/14 C=820

'

}13

798

13

—_

13

JE—

2 N14 28.0 c/20 C=408

2 N14 8.0 ¢/20 C=408

]13
}13

386

326

13

—_

13

—

2 N15 28.0 c/20 C=348

2 N15 8.0 ¢/20 C=348

]13

16 N6 8.0 c/14 C=159 69
69 ]13 13 3
1l
= = = ®)
16 N& N20 210.0 C=263 16 N11 4 N21 810.0 C=243 4 N21 ¢10.0 C=243 g
e
6915 13 13 13
0 r J [ v . . v [ . [ [ v [ . v . . . . ® . ® g . ® O ® (] . . . . . . ® ® ® ® ® g ® ] 0 O [ce] CE— /) o
P CZ < 3
° L] :o ':\ . . ° ° . . ° . . . . ° . . ° . . . . ° . . ° L] :0 \M ° ° ° ° ° ° . . . . . . . . L L] g zZ
o / 16 N11 \1(_N5= / \1€_N5= S
13 13
4 13 13 ,>< 13 13 EIN
13 p 13 13 69 13 v, 13 b 13 13 69 13 Y,
L S 69 16 N5 8.0 ¢/14 C=(181 . & 89 16 N5 8.0 c/14 C={181 L
3 3
- 693 69 - 693 69 -
e o
(o] Q
Yo} o)
] o Z o o Z ] L
© ©
- 13 13 . 13 13 I
N N N N
— — - — To) %) 0
] o Z * o Z Z i ° Z C?) g C?)
h h p h & g &
o o o
] o o o ] L Q Q Q
3233 Sl323 323|3
e o e
] o o o ] L & & &
N N N
‘(E ‘(E ~— ~ ~—
z o o z 0 o o o E E E
R 13 13 I 13 13 I
o o
lo o ‘ﬁ o o ‘ﬁ lo ol
(@) (@)
¥ 3
69 S169 69 Sle9
e o
[ Q
F 16 N5 28.0 c/14 C=181 69 [ 16 N5 28.0 c/14 C=181 69 2 -
V1 1
R 2K 69 13 13 2l s i 13' * 13 13 59—]13 2
\ 13 13 >< 13 13
13 16_1{)\ 16 N11 / 16_1{)\ / 13
N N
g 0 ) . ] ] . 0 0 . . 0 . . . . 0 . . 0 . . . . . '\éo > o 0 0 ] ] J J J J J J 0 g g g g g '\é. > o 0 0
= \ /§ /§
13 13 13
69 69
4N20 210.0 C=263 16 N1 4N21 210.0 C=243 4N21210.0 C=243 16 N6
}13 13[ 69
69 16 N6 28.0 c/14 C=159
798
13 { 16 N11 28.0 ¢/14 C=820 ’13
13 L 16 N11 98.0 ¢/14 C=820 J13
798
escala 1:20
113
13{ 2 N13 8.0 ¢/20 C=135 ]13
13 [ 2 N13 8.0 ¢/20 C=135 J13
113
386
" { 2 N14 8.0 c/20 C=408 ’13
13 [ 2 N14 8.0 c/20 C=408 }13
386
326
13 [ 2 N15 28.0 ¢/20 C=348 ]13
13 [ 2 N15 8.0 c/20 C=348 J13
326
2 N22 316.0 ¢/20 C=205 2 N24 216.0 ¢/20 C=195 2 N24 216.0 c/20 C=195 95
' N\
9513( )13 176 )13 13( 176 )13 13(
Yo}
= = = = o
gr:ég 016.0C=263 .- 4 N25 216.0 C=263 o N14 > N24 4 N26 916.0 C=243 2 N15 4 N26 916.0 C=243 S
2 N24 O
S 13 13
0 ) LJ LJ LJ 0 ) LJ J L] L] LJ LJ ] LJ LJ LJ LJ LJ LJ ] LJ LJ LJ LJ 0 ) LJ (g LJ LJ LJ LJ ] ] ] ] ] ] LJ LJ L2 LJ ° ) 'S Camm— A
95 95
o o . /.vé\ . \ . o o . v\\ . . . . . . . o o o . . o . o o o o . \\\ . . . . . . . . . . . . . . o o 8
al o al o al N =
3 2 N14 3 2N15 3 g ~
o o N 2N13 o o o o o o N %
13 13 | 13 13 ] 13 13 I N
13 - [ [ ] 2% 16 13 13 ] 12 ( 13 13 ] N
" L o5 13 13 1)3 J L 95 13 13 J L 95 13 iy
13 2N23 gfip.0 c/20 C=224 o5 [], . S 95 2 N23 216.0 ¢/20 C=224 L S 95 2 N23 216.0 ¢/20 C=224 . 13
. N N
(@) (@)
o o o o 8 20 20 o o 8 20 20 o o
20 20 (¥ S
N 95 5|5 S <, 95 9|5 S N 95
2 95 " Qk’ © S s A— © S s I—
.0 \(1/ & \(IIQ .0 & \{LQ .0
& oS Q oS % Q oS &
4, 0‘ b@ @' % (\§° ) 6, 00 % ¢§° (-o'\ 6, OO
o \\ \ o \ \\ o o \ \\ o o
7, (9] 7, N 7,
Z) rl/e ‘Le & ‘Le %D
N N N N o o
o o / o o / \ E o o E / \ E o o E q_ q_
20 13 13 20 13 20 20 13 & S 13 20 20 13 5 S e e
(@) (@)
lo o o o o o lo o o o
8 8
323(2 S| 323
] ] o o o o ] o w‘ w‘
[S] [S]
N N
o Sl20 13 13 B s 13 20 20 13 13 20 20 13 b= b=
z lo J 1 Z ‘o P4 o J4 | Z Y\ ' o o Y\ . o o
N o~ o~ o~ N N
S 2 <2 O <, $
o ()//'\Q ¢, b. o ¢76 (')// '\Q g 0 o ¢79 c)// \Q § o o
P4
CS) S I Yo Sy @0 S» e > W @0 S e o N
R [P [ R o [ o O
4 ) < o o <2 N
r] o o G % <3’ o o o b < o o
q O\ Q < S fo\ @ 8
3] N N 3]
o~ D5 % 95 % 53 o |95 95 % o~ o|95
20 L. 95 L 20 20 20 © L 20 20 © L
Q Q
™ o
g g
13 ERIEE 2 N23 216.0 c/pp C=p4 2 N23 216.0 ¢/20 C=224 95 ~ ] 2 N23 216.0 ¢/20 C=224 95 ~ C ] 13
S I AR G R W o J1s s e e s o J1s 1s[ e L \
9 13 13 >< 13 13 >< 13 ER
I LI VAR 2N14 VAR 2N15 [ ZE
N N N
I N ‘)é p4 ‘)é p4 né
B ° ° ] X\ ] / ] ° ° ] ] ] Ll ] ] L] ] ] ] ] ] ] L] ] ] ] ] ° ° ] ] ] ] ] ] L] L] L] L] L] L] ] ] ] ] ° °
g 95 o (-] 'y Y . o o . ) . . . Y . o Y o ) ) e . Y . . . o o . 0 . . . Y . . . . . . . Y o, . o [-] 95
) NS 2 N24 2 N14 2 N24 2N15 22 13 13
N 4 N25 16.0 C=263 4 N26 216.0 C=243 4 N26 916.0 C=243
P 4 N26 16.0 C=243
N
13 13 13 13 13 13
L t J 176 J t 176 J t 95 y
95 2 N24 216.0 /20 C=195 2 N24 216.0 /20 C=195 2 N22 216.0 c/20 C=205
113
13{ 2 N13 8.0 ¢/20 C=135 ]13
13[ 2 N13 88.0 /20 C=135 J13
113
386

»  Planta (-225.0)

326

escala 1:20

323

13

To]

<

[s2]

1l

(@)

o

S

o
S1323

@

Q

N

z

13
13 13
Te] Te]
< <
w ‘ﬁ’
(@) (@)
o o
N N
> >
o o
(o] [o0]
[S] [S]
o o
zZ zZ
N N
13 13

323

ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS:

*Classe do concreto: fck = 40 MPa;
*Consumo minimo de material cimenticio = 450 kg/m3 = 3,2kN/m3;

*Maxima relagéo agua/cimento, em massa < 0,55 NBR 6118-2023;
*Classe de agressividade ambiental = Moerada - Il (NBR 6118-2023);

*Cobrimento dos Blocos de Fundagao ou Sapatas= 5,0 cm;
*Cobrimento das Vigas de Equilibrio= 4,0 cm;

*Cobrimento dos Pilares, Vigas e Paredes de Concreto=4,0 cm;
*Cobrimento das Lajes Treligadas= 3,5 cm;

*Cobrimento das Lajes Macicas e Nervuradas= 3,5 cm;

*Fator de Emissdo CO2= 393 kgCO2/m3

*Adotar controle rigido de execugdo dos cobrimentos, com espacgadores plasticos em lajes e paredes e cavaletes
metalicos em laje:

CAVALETE DE ACO CA50 o

LAJE

ESPAGADOR CIRCULAR PLASTICO, [

PAREDE

*Moldar 6 corpos de prova para cada caminhdo de 8m3. Dois para cada 1/3 de volume de concreto retirado do
caminh&o. Ensaiar todos a compressao uniaxial aos 28 dias;

*Seguir rigorosamente as premissas da nbr-14931/2004 - Execugdo de Estrutura de concreto - Procedimento;
*Mdédulo de Elasticidade secante = 26838.4 Mpa;
*Mdédulo de Elasticidade inicial = 30672.5 Mpa;
*Densidade do concreto armado = 2,50 tf/m3 = 25 kN/m3,
*Tamanho maximo do agregado = 19 mm;
*As tubulagdes hidromecanicas devem estar locadas em seus respectivos furos antes da concretagem;
*Seguir rigorosamente o item 10.1 da NBR 14931-2004;
“NBR 14931-2004: 10.1 Cura e cuidados especiais;
Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser curado e protegido contra agentes prejudiciais
para:
e evitar a perda de agua pela superficie exposta;
e assegurar uma superficie com resisténcia adequada;
e assegurar a formacéo de uma capa superficial duravel.

Os agentes deletérios mais comuns ao concreto em seu inicio de vida sdo: mudangas bruscas de temperatura,
secagem, chuva forte, agua torrencial, congelamento, agentes quimicos, bem como choques e vibragbes de
intensidade tal que possam produzir fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura;

O endurecimento do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou pelo uso de aditivos que néo
contenham cloreto de calcio em sua composi¢do e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de
protegéo contra a secagem;

Elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia caracteristica @ compresséo (fck),
de acordo com a ABNT NBR 12655, igual ou maior que 15 MPa;

No caso de utilizagcdo de agua, esta deve ser potavel ou satisfazer as exigéncias da ABNT NBR 12654;
*Elementos de concreto com grande volume, tipo blocos de fundagao:

Para elementos em contato permanente com solo, agua ou estagao de tratamento utilizar cimento CPIV com
substituicdo de 10% do cimento por silica ativa (Silmix) ou Metacaulim (mka61). Recomenda-se o estudo da
reatividade do agregado quanto a (RAA).

NOTAS GERAIS:

*Antes da execugao da concretagem deve-se efetuar a limpeza e umidecimento das férmas;
*S6 retirar escoramento de um pavimento pelo menos 28 dias apds a sua concretagem e nunca antes da cura do
concreto de mais dois pavimentos superiores;

*Espessura maxima do revestimento das paredes incluindo chapisco, reboco, pintura ou ceramica, sera 2.0cm para
as faces internas e 2,0cm para as faces externas;

*Espessura da camada de solo para jardins ou caixas de areia sera no maximo de 25cm. Prever também drenagens
na area;

*Colocar jardineiras apenas onde esta indicado no projeto original de arquitetura;

*As redugdes de pilares serao feitas nos pavimentos indicados nos "bonecos" e dimensdes apresentadas em planta
baixa (ver legenda de projeto);

*Os valores ao lado dos asteriscos (*) indicam a contra-flecha a ser dada no centro do elemento.
*Prevé telas de ligagdes das alvenarias com as faces de pilares;

*Os andares pares serdo encunhados durante a obra. Os demais pavimentos serdo encunhados somente com a
conclusédo da torre;

*Reescorar as lajes e vigas proximas que estejam ligadas a um novo trecho de concretagem
*S6 concretar os tirantes na colocagao das alvenarias;

*Para execugao conferir cotas no local (consultar projetista se qualquer cota da periferia diferir "in loco" em mais de
10cm da cota do projeto);

*Salvo contrario, todas as cotas estdo em centimetros.

JUNTA DE CONCRETAGEM:

- Deve ser decidida pelo construtor e fiscalizagdo conforme o plano de concretagem, atendendo as
especificagdes e recomendagdes da nbr 14931: 2004 - execugao de estruturas de concreto - procedimento -
item 9.7 - junta de concretagem.

NOTA TECNICA — ESCAVAGAO

Para efeito de orcamento e execugéo, adota-se a seguinte estimativa para escavagao mecanizada das fundacdes,
com base em SPT:

* 80% em material de 22 categoria;
* 20% em material de 32 categoria (50 a 70 MPa), com uso de escavadeira hidraulica equipada com rompedor.

A classificagdo devera ser confirmada em campo, podendo ser ajustada conforme as condigbes efetivamente
encontradas.

NORMAS APLICADAS:

- ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto;

- ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

- ABNT NBR 6122:2019 - Projeto e execugéo de fundagbes;

- ABNT NBR 6123:1988 - Forga devido aos ventos;

- ABNT NBR 8681:2003 - A¢gbes e seguranga nas estruturas;

- ABNT NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento - Procedimento;

- ABNT NBR 15575:2013 - Partes 1 e 2 - Requisitos gerais e para sistemas estruturais;

- ABNT NBR 14859:2002 - Parte 1 - Laje pré-fabricada-requisitos-Lajes unidirecionais;

- ABNT NBR 15200:2004 - Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio
Procedimento.
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RELACAO DO ACO

ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS:

*Classe do concreto: fck = 40 MPa;
*Consumo minimo de material cimenticio = 450 kg/m3 = 3,2kN/m3;

*Maxima relagéo agua/cimento, em massa < 0,55 NBR 6118-2023;
*Classe de agressividade ambiental = Moerada - Il (NBR 6118-2023);

*Cobrimento dos Blocos de Fundagao ou Sapatas= 5,0 cm;
*Cobrimento das Vigas de Equilibrio= 4,0 cm;

*Cobrimento dos Pilares, Vigas e Paredes de Concreto=4,0 cm;
*Cobrimento das Lajes Treligadas= 3,5 cm;

*Cobrimento das Lajes Macigas e Nervuradas= 3,5 cm;

*Fator de Emissdo CO2= 393 kgC0O2/m3

*Adotar controle rigido de execugéo dos cobrimentos, com espagadores plasticos em lajes e paredes e cavaletes
metalicos em laje:

CAVALETE DE AGO CA50 ]

LAJE

ESPACADOR CIRCULAR PLASTICO,

PAREDE

*Moldar 6 corpos de prova para cada caminhdo de 8m3. Dois para cada 1/3 de volume de concreto retirado do
caminh&o. Ensaiar todos a compressao uniaxial aos 28 dias;

*Seguir rigorosamente as premissas da nbr-14931/2004 - Execugao de Estrutura de concreto - Procedimento;
*Modulo de Elasticidade secante = 26838.4 Mpa;

*Mdédulo de Elasticidade inicial = 30672.5 Mpa;

*Densidade do concreto armado = 2,50 tf/m3 = 25 kN/m3;

*Tamanho maximo do agregado = 19 mm;

*As tubulagdes hidromecanicas devem estar locadas em seus respectivos furos antes da concretagem;

Corte A-A Corte B-B Corte C-C
Corte D-D Planta (-100.0) Planta (-225.0)
ACO N DIAM [QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 154 100 15400
CA50 2 8.0 52 281 14612
3 8.0 204 261 53244
4 8.0 32 61 1952
5 8.0 151 181 27331
6 8.0 87 159 13833
7 8.0 23 137 3151
8 8.0 23 115 2645
9 8.0 16 211 3376
10 8.0 16 189 3024
11 8.0 64 820 52480
12 8.0 82 345 28290
13 8.0 8 135 1080
14 8.0 8 408 3264
15 8.0 8 348 2784
16 10.0 24 323 7752
17 10.0 16 113 1808
18 10.0 8 386 3088
19 10.0 8 326 2608
20 10.0 8 263 2104
21 10.0 16 243 3888
22 16.0 8 205 1640
23 16.0 24 224 5376
24 16.0 8 195 1560
25 16.0 12 263 3156
26 16.0 20 243 4860
RESUMO DO ACO
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA50 8.0 2110.7 832.8
10.0 212.5 131.0
16.0 165.9 261.9
CA60 5.0 154 23.7
PESO TOTAL
(kg)
CA50 1225.7
CA60 23.7

Volume de concreto (C-40) = 10.30 m®
Area de forma = 105.90 m?
Escavacgao Total (m®) = 72.1 m®
Lastro de concreto magro = 30.1 m?
Impermeabilizagdo (m?) = 109.0 m?

*Seguir rigorosamente o item 10.1 da NBR 14931-2004;
“NBR 14931-2004: 10.1 Cura e cuidados especiais;

Enquanto n&o atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser curado e protegido contra agentes prejudiciais
para:

e evitar a perda de agua pela superficie exposta;
e assegurar uma superficie com resisténcia adequada;
e assegurar a formacédo de uma capa superficial duravel.

Os agentes deletérios mais comuns ao concreto em seu inicio de vida s&o: mudancgas bruscas de temperatura,
secagem, chuva forte, agua torrencial, congelamento, agentes quimicos, bem como choques e vibragbes de
intensidade tal que possam produzir fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura;

O endurecimento do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou pelo uso de aditivos que nao
contenham cloreto de calcio em sua composi¢do e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de
protegéo contra a secagem;

Elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia caracteristica a compresséo (fck),
de acordo com a ABNT NBR 12655, igual ou maior que 15 MPa;

No caso de utilizagcdo de agua, esta deve ser potavel ou satisfazer as exigéncias da ABNT NBR 12654;
*Elementos de concreto com grande volume, tipo blocos de fundagao:

Para elementos em contato permanente com solo, agua ou estagao de tratamento utilizar cimento CPIV com
substituicdo de 10% do cimento por silica ativa (Silmix) ou Metacaulim (mka61). Recomenda-se o estudo da
reatividade do agregado quanto a (RAA).

NOTAS GERAIS:
*Antes da execugado da concretagem deve-se efetuar a limpeza e umidecimento das féormas;
*S6 retirar escoramento de um pavimento pelo menos 28 dias apés a sua concretagem e nunca antes da cura do

concreto de mais dois pavimentos superiores;

*Espessura maxima do revestimento das paredes incluindo chapisco, reboco, pintura ou ceramica, sera 2.0cm para
as faces internas e 2,0cm para as faces externas;

*Espessura da camada de solo para jardins ou caixas de areia sera no maximo de 25cm. Prever também drenagens
na area;

*Colocar jardineiras apenas onde esta indicado no projeto original de arquitetura;

*As redugdes de pilares serdo feitas nos pavimentos indicados nos "bonecos" e dimensdes apresentadas em planta
baixa (ver legenda de projeto);

*Os valores ao lado dos asteriscos (*) indicam a contra-flecha a ser dada no centro do elemento.
*Prevé telas de ligagbes das alvenarias com as faces de pilares;

*Os andares pares serdo encunhados durante a obra. Os demais pavimentos serdo encunhados somente com a
conclusédo da torre;

*Reescorar as lajes e vigas proximas que estejam ligadas a um novo trecho de concretagem
*S6 concretar os tirantes na colocagao das alvenarias;

*Para execugao conferir cotas no local (consultar projetista se qualquer cota da periferia diferir "in loco" em mais de
10cm da cota do projeto);

*Salvo contrario, todas as cotas estdo em centimetros.

JUNTA DE CONCRETAGEM:

- Deve ser decidida pelo construtor e fiscalizagdo conforme o plano de concretagem, atendendo as
especificagdes e recomendagdes da nbr 14931: 2004 - execugao de estruturas de concreto - procedimento -
item 9.7 - junta de concretagem.

*NOTA TECNICA — ESCAVACAO*

Para efeito de orgcamento e execugéo, adota-se a seguinte estimativa para escavagdo mecanizada das fundacdes,
com base em SPT:

* 80% em material de 22 categoria;
* 20% em material de 32 categoria (50 a 70 MPa), com uso de escavadeira hidraulica equipada com rompedor.

A classificagdo devera ser confirmada em campo, podendo ser ajustada conforme as condigbes efetivamente
encontradas.

NORMAS APLICADAS:

- ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto;

- ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

- ABNT NBR 6122:2019 - Projeto e execugéo de fundagbes;

- ABNT NBR 6123:1988 - Forga devido aos ventos;

- ABNT NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas;

- ABNT NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento - Procedimento;

- ABNT NBR 15575:2013 - Partes 1 e 2 - Requisitos gerais e para sistemas estruturais;

- ABNT NBR 14859:2002 - Parte 1 - Laje pré-fabricada-requisitos-Lajes unidirecionais;

- ABNT NBR 15200:2004 - Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio
Procedimento.
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y escala 1:20
escala 1:20
[s2) [ap] [s2)
RELACAO DO ACO
Negativos (10.0)  Negativos (-210.0) Negativos (-240.0)
Positivos (10.0) Positivos (-210.0) Positivos (-240.0)
ACO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 6 8.0 46 344 15824
11 8.0 19 347 6593
14 8.0 19 407 7733
15 8.0 19 134 2546
16 8.0 37 322 11914
24 8.0 15 325 4875
28 8.0 15 385 5775
19 N14 c/16 ] 19 N11 ¢/16 29 8.0 15 112 1680
3 325
13 [ 385 Kl ]13 1
J RESUMO DO ACO
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(L1 . . am
e = = CA50 8.0 569.4 2247
Bl Ol Ol
|8 2o o/
2|3 N, £ ) £ PESO TOTAL
o) N -~ (kg)
CA50 4721
19 N15 c/14
1 112 ]13 Volume de concreto (C-40) = 6.60 m?®
Area de forma = 23.58 m?
TOTAL
Area de Impermealizagdo fundo = 26.57 m2
. ® s
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RELAGCAO DO ACO

Negativos (-210.0) Negativos (-240.0)

Positivos (-210.0)

Positivos (-240.0)

ACO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 56 74 4144
2 5.0 25 295 7375
3 5.0 10 VAR VAR
4 5.0 126 108 13608
5 5.0 25 213 5325
CA50 6 8.0 35 344 12040
7 8.0 30 145 4350
8 8.0 14 507 7098
9 8.0 15 45 675
10 8.0 5 308 1540
11 8.0 7 347 2429
12 8.0 5 247 1235
13 8.0 7 346 2422
16 8.0 29 322 9338
17 8.0 24 172 4128
18 8.0 12 485 5820
19 8.0 4 72 288
20 8.0 4 385 1540
21 8.0 4 72 288
22 8.0 8 159 1272
23 8.0 12 194 2328
24 8.0 12 325 3900
25 8.0 4 72 288
26 8.0 4 274 1096
27 8.0 4 159 636
RESUMO DO AGCO
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA50 8.0 627.1 247.4
CA60 5.0 312.3 48.2
PESO TOTAL
(kg)
CA50 472.1
CA60 48.2

Volume de concreto (C-40) = 4.03 m®
Area de forma = 2.98 m?

TOTAL

Area de Impermealizagdo int/ext = 53.13 m?

ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS:

*Classe do concreto: fck = 40 MPa;

*Consumo minimo de material cimenticio = 450 kg/m3 = 3,2kN/m3;

*Maxima relagéo agua/cimento, em massa < 0,55 NBR 6118-2023;
*Classe de agressividade ambiental = Moerada - Il (NBR 6118-2023);

*Cobrimento dos Blocos de Fundagao ou Sapatas= 5,0 cm;

*Cobrimento das Vigas de Equilibrio= 4,0 cm;

*Cobrimento dos Pilares, Vigas e Paredes de Concreto=4,0 cm;

*Cobrimento das Lajes Treligadas= 3,5 cm;

*Cobrimento das Lajes Macigas e Nervuradas= 3,5 cm;
*Fator de Emissdo CO2= 393 kgC0O2/m3

*Adotar controle rigido de execugéo dos cobrimentos, com espagadores plasticos em lajes e paredes e cavaletes

metalicos em laje:

CAVALETE DE AGO CA50 ]

LAJE

ESPACADOR CIRCULAR PLASTICO,

PAREDE

*Moldar 6 corpos de prova para cada caminhdo de 8m3. Dois para cada 1/3 de volume de concreto retirado do

caminhdo. Ensaia

r todos a compresséao uniaxial aos 28 dias;

*Seguir rigorosamente as premissas da nbr-14931/2004 - Execugao de Estrutura de concreto - Procedimento;
*Modulo de Elasticidade secante = 26838.4 Mpa;
*Mdédulo de Elasticidade inicial = 30672.5 Mpa;

*Densidade do co

ncreto armado = 2,50 tf/m3 = 25 kN/m?;

*Tamanho maximo do agregado = 19 mm;

*As tubulagdes hidromecanicas devem estar locadas em seus respectivos furos antes da concretagem;
*Seguir rigorosamente o item 10.1 da NBR 14931-2004;
“NBR 14931-2004: 10.1 Cura e cuidados especiais;

Enquanto n&o atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser curado e protegido contra agentes prejudiciais

para:

e evitar a perda de agua pela superficie exposta;

e assegurar uma superficie com resisténcia adequada;

e assegurar a formacédo de uma capa superficial duravel.

Os agentes deletérios mais comuns ao concreto em seu inicio de vida s&o: mudancgas bruscas de temperatura,

secagem, chuva

forte, agua torrencial, congelamento, agentes quimicos, bem como choques e vibragbes de

intensidade tal que possam produzir fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura;

O endurecimento

do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou pelo uso de aditivos que nao

contenham cloreto de calcio em sua composi¢do e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de

protecéo contra a

secagem;

Elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia caracteristica a compresséo (fck),
de acordo com a ABNT NBR 12655, igual ou maior que 15 MPa;

No caso de utiliza

*Elementos de co

¢ao de agua, esta deve ser potavel ou satisfazer as exigéncias da ABNT NBR 12654,

ncreto com grande volume, tipo blocos de fundagéao:

Para elementos em contato permanente com solo, agua ou estagao de tratamento utilizar cimento CPIV com
substituicdo de 10% do cimento por silica ativa (Silmix) ou Metacaulim (mka61). Recomenda-se o estudo da
reatividade do agregado quanto a (RAA).

NOTAS GERAIS:

*Antes da execugado da concretagem deve-se efetuar a limpeza e umidecimento das féormas;

*S6 retirar escoramento de um pavimento pelo menos 28 dias apés a sua concretagem e nunca antes da cura do

concreto de mais

dois pavimentos superiores;

*Espessura maxima do revestimento das paredes incluindo chapisco, reboco, pintura ou ceramica, sera 2.0cm para
as faces internas e 2,0cm para as faces externas;

*Espessura da ca
na area;

mada de solo para jardins ou caixas de areia serda no maximo de 25cm. Prever também drenagens

*Colocar jardineiras apenas onde esta indicado no projeto original de arquitetura;

*As redugdes de pilares serdo feitas nos pavimentos indicados nos "bonecos" e dimensdes apresentadas em planta
baixa (ver legenda de projeto);

*Os valores ao lado dos asteriscos (*) indicam a contra-flecha a ser dada no centro do elemento.

*Prevé telas de ligagbes das alvenarias com as faces de pilares;

*Os andares pare

s serdo encunhados durante a obra. Os demais pavimentos serdo encunhados somente com a

conclusédo da torre;

*Reescorar as lajes e vigas proximas que estejam ligadas a um novo trecho de concretagem

*S6 concretar os tirantes na colocagao das alvenarias;

*Para execugao ¢

onferir cotas no local (consultar projetista se qualquer cota da periferia diferir "in loco" em mais de

10cm da cota do projeto);

*Salvo contrario, todas as cotas estdo em centimetros.

JUNTA DE CONCRETAGEM:

- Deve ser decidida pelo construtor e fiscalizagdo conforme o plano de concretagem, atendendo as
especificagdes e recomendagdes da nbr 14931: 2004 - execugao de estruturas de concreto - procedimento -
item 9.7 - junta de concretagem.

*NOTA TECNICA — ESCAVACAO*

Para efeito de org¢

amento e execugao, adota-se a seguinte estimativa para escavacdo mecanizada das fundagdes,

com base em SPT:

* 80% em material de 22 categoria;
* 20% em material de 32 categoria (50 a 70 MPa), com uso de escavadeira hidraulica equipada com rompedor.

A classificagdo devera ser confirmada em campo, podendo ser ajustada conforme as condigbes efetivamente

encontradas.

NORMAS APLICADAS:

- ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto;

- ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;
- ABNT NBR 6122:2019 - Projeto e execugéo de fundagbes;

- ABNT NBR 6123:1988 - Forga devido aos ventos;

- ABNT NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas;

- ABNT NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e

recebimento - Procedimento;

- ABNT NBR 15575:2013 - Partes 1 e 2 - Requisitos gerais e para sistemas estruturais;
- ABNT NBR 14859:2002 - Parte 1 - Laje pré-fabricada-requisitos-Lajes unidirecionais;
- ABNT NBR 15200:2004 - Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio
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