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| - EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

.. GOVERNOUE

~ ESTADO DE MUDANGA

Objeto

Projeto Basico de Implantacdo do Emissario de Efluente da ETE da Creche 10

salas, localizada no Municipio de Bom Conselho — PE.

Proprietario do Empreendimento

Nome SECRETARIA DE EDUCACAO
CPF/CNPJ 10.572.071/0001-10
Endereco RUA: RUI RIBEIRO COUTO, S/N, VERA CRUZ -
CAMARAGIBE/PE, CEP. 54786-120
Empresa Projetista
Nome da SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Empresa
CNPJ 21.825.676/0001-94
Endereco AVENIDA RIO BRANCO, 104, RECIFE - RECIFE/PE,
cep.50030-310S
Engenheiro Responsavel
Nome llka Maria da Silva
Formacgao Engenheiro Civil
N° CREA 18.091
Telefone 81 9 8976-4994
E - mail llkamaria@sepe.pe.gov.br
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Il - APRESENTAGAO

O presente relatdrio consiste na apresentagdo do Projeto Basico do Emissario do efluente
tratado proveniente da ETE da Creche 10 salas, situada na Av. Vera Cruz, municipio de Bom
Conselho, no estado de Pernambuco. O emissario encaminha o efluente da Estacéo de Tratamento

de Esgotos para o riacho Papacacinha localizado a uma distancia de 490m.

FICHA TECNICA

Informagdes do Projeto

Projeto

Projeto Basico de Implantagao do Emissario do Efluente da Estacdo de Tratamento de
Esgotos da Creche 10 salas, localizada no Municipio de Bom Conselho — PE.

Responsavel Técnico
llka Maria da Silva CREA: 18.091
Municipio Data de elaborac&o do Projeto
Bom Conselho - PE Abril/l2026
Didametro (mm) | Extensdo (m) Material
TUBO PVC

150mm 490 COLETOR LISO
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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

A elaboracéo deste projeto baseou-se em recomendagdes das Normas da ABNT
NBR e normas internas da COMPESA.

ABNT NBR:

+ NBR 9649:1986 - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto;
+ NBR 14486:2000 - Sistemas enterrados para condugao de esgoto sanitario;
« NBR 17015:2023 - Execugao de obras lineares para transporte de agua bruta e

tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos

e flexiveis;

COMPESA:

* GPE-NI-003-04 - Diretrizes Gerais para Elaboragdo dos Projetos de Rede

Coletora de Esgoto;

2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO

As cidade de Bom Conselho, localiza-se a uma latitude 9010'11" Sul e uma longitude
36040'47" oeste, estando a uma altitude de cerca de 630 a 654 metros acima do nivel do mar. A
cidade esta inserida majoritariamente na formagdo geoldgica Planalto da Borborema,

caracterizando-se por um relevo suave e ondulado e o que influencia o clima e a altitude da regido.

possui um clima tropical, caracterizado por verbes quentes e secos e invernos amenos,
agradaveis e com maior incidéncia de chuvas. As temperaturas no inverno costumam ser bastante

confortaveis, enquanto o verao € mais seco, com poucas nuvens.
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Figura 2.1 Mapa do municipio em Relag¢ao ao Estado de Pernambuco.

3. SISTEMA DE TRATAMENTO

Tendo em vista a presenga de solo rochoso a pouca profundidade, tornou-se inviavel o
tratamento dos esgotos por sistema convencional, com destino final do efluente no solo, através
de sumidouro ou vala de infiltragdo. Logo, foi adotado Estagdo de Tratamento de Esgotos
compacta, com tratamento anaerdbio, seguido de aerdbio e desinfecgdo, para posterior
langcamento no corpo receptor. A ETE devera ter capacidade para tratamento de vazao média
diaria 0,22l/s e atendendo aos parametros indicados na CONAMA 430 e normativos da CPRH:

I-pHentre5a9;

Il - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacao de

[l - materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em
cone Inmhoff;

V - éleos e graxas:

a)oleos minerais: até 20 mg/L;

b)bleos vegetais e gorduras animais: até 50 mg/L;

VI - auséncia de materiais flutuantes;

VII - Coliformes termotolerantes — 1.000 coliformes

termotolerantes/100ml, sendo que este limite podera ser
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ultrapassado até 10.000 coliformes
termotolerantes/100ml, quando

apresentado estudo técnico que justifique a alteragédo do
parametro.

VIII - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5 dias a 20°C):
a) eficiéncia de remogao minima de 90% de DBO.

b) o ndo atendimento da alinea “a”, sera autorizado o

langamento com concentragdo maxima de 60 mg/L.

O efluente tratado sera langado no rio Papacacinha, em ponto localizado a 490m e lateral

a ponte.

4. DIMENSIONAMENTO DO EMISSARIO

Calculo das vazoes

Para o calculo das vazdes, foram adotados os seguintes parametros:

Populacao (N) 290 l/pessoa/dia
Consumo per-capita de agua ( C) 50 |/pessoadia
Coeficiente de vazdo maxima horaria (K2) 1,5

Coeficiente de vazdao maxima diaria (K1) 1,2

Coeficiente de vazao minima (K3) 0,5

Extenséo (L) 490 m

Taxa de infiltragao (Tinf) 0,1 l/skm

As vazdes sao calculadas através das férmulas:

Vazao média — Qmed = NxCxCr/86400 + Qinf

Vazéo maxima diaria — Qmaxdia= QmedxK1 + Qinf
Vaz&do maxima horaria — Qmaxhor=Qmedx\K1xK2 + Qinf

Vazao de infiltragdo — Qinf = LxTinf
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As vazdes calculadas estdo apresentadas na tabela abaixo.
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Vazéao de Vazao média (I/s) Vaz&do maxima Vazao maxima
infiltracao(l/s) diaria (I/s) horaria (I/s)
0,049 0,22 0,26 0,39

5. DOAGAO DO SISTEMA

Apenas o0 emissario sera doado a Compesa para operar,

responsabilidade da Creche.

sendo a ETE de
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5. ESPECIFICAGOES

5.1. Especificagao dos Servigos

As especificagdes técnicas a seguir tém por finalidade a instituigdo de normativas gerais de
carate técnico, as quais deverao ser cumpridas quando da Execucido dos Servigos e Obras em

consonancia com as melhores técnicas e caracteristicas de execugao dos mesmos.

5.1.1. Instalagao da Obra

Antes do inicio das obras, deverdo ser executadas todas as instalagbes provisorias
necessarias: barracio para escritorio, dependéncia destinada a instalacdo de equipamentos;

depdsitos para materiais e ferramentas; abrigos e instalagdes sanitarias para pessoal.

A colocacao dos barracées, depositos e almoxarifados deve ser de forma a evitar atropelo

na obra e deslocamento indevido de materiais.

5.1.2. Limpeza do Terreno

Esse servico devera ser executado de modo a deixar completamente livre ndo sé a area do
canteiro da obra, como também os caminhos necessarios ao transporte de equipamentos e

materiais diversos.

Constara de desmatamento, capinacao, destocamento e derrubada de arvores que possam

prejudicar os trabalhos de construgao.

5.1.3. Servigos Topograficos para Rede Coletora

Antes de ser iniciada qualquer escavacéao de valas, devera ser instalada uma rede de RRNN,

gue servira de base altimétrica a execugao de toda a obra.

Os RRNN serao constituidos de tubos de ferro galvanizado de DN 3”, com 0,10m de
comprimento, serrados em angulo reto, preenchido de concreto simples, fixados nas paredes ou

muros de prédios publicos, preferencialmente.

Esses marcos serdo colocados a cerca de 0,50m do solo, destacando-se 0,04m dos
parametros verticais, ficando 0,06m engastados. Sobre sua geratriz devera ser possivel a colocagao

de uma mira em posicao vertical.

Arede de RRNN tera densidade minima de 1 marco/2ha, e cobrira toda a area saneada. Os
marcos serdo nivelados e contranivelados, ndo se admitindo erro de fechamento superior a 5 (cinco)

milimetros por quildmetro.
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Em qualquer hipétese, o alinhamento dos coletores sera tanto quanto possivel paralelo ao

alinhamento das vias publicas existentes ou projetadas.

A indicagao da localizagao dos centros dos pocos de visita sera feita através das Ordens de

Servigos, ficando assim definidos os alinhamentos de cada trecho.

O alinhamento do centro dos pogos de visita, referido no item anterior, correspondera ao eixo

da canalizacéo.

Emitida a Ordem de Servigo, onde estara bem caracterizado o alinhamento do trecho a
executar, serdo locados os pog¢os de visita e colocadas as réguas de acordo com o estanqueamento

definido naquela Ordem de Servico.

Em principio, a cada estaca registrada na Ordem de Servigo correspondera uma régua a ser
instalada, podendo ser dispensada a instalagdo em determinada estaca, se localizada a distancia

inferior a 5 (cinco) metros do P.V.
Neste caso, a dispensa sera registrada na Ordem de Servigo correspondente.

Todos os servigos topograficos serao registrados em cadernetas proprias, para efeito de

consulta e retificacdes que forem necessarias no decorrer dos trabalhos.

Alocagao dos centros dos pocos de visita, tanto para efeito de emissdo de Ordem de Servico,

quanto para execugao, sera feita a trena.

Apos a colocagao de todas as réguas de um trecho definido por dois pogos de visita, e, antes
do inicio do assentamento, devera ser procedida a conferéncia das cotas de régua, autorizando o

inicio dos trabalhos de montagem das tubulagdes.

Caso os trabalhos de assentamento de um trecho ndo sejam concluidos na mesma data em
que foi iniciado, devera se promover uma nova conferéncia das cotas de régua, devendo-se reparar

aquelas cuja posicao tenha sido acidentalmente alterada.

5.1.4. Servigos Topograficos para Construgao Civil

A marcagao das fundagdes sera feita pelo eixo das paredes, pilares, colunas, usando-se
quadros de madeira em que sao assinaladas e numeradas as proje¢oes dos referidos eixos das

colunas ou pilares.

Uma vez feita a locagdo da obra, sera solicitada a presengca do Engenheiro Fiscal para

comparagao com o projeto.

Qualquer trabalho iniciado sem esta verificagao estara sujeito a rejei¢ao.
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5.1.5. Escavacgao de Valas

O processo a ser adotado na escavagao da natureza do terreno, sua topografia, dimensoes

e volume a remover, visando-se sempre o maximo rendimento e economia.

As escavacgdes deverao ser executadas com cautelas indispensaveis a preservacgao da vida

e da propriedade.

Quando necessarios os locais escavados deverao ser adequadamente escorados, de modo

a oferecer seguranga aos operarios.

Nas escavacgdes efetuadas nas proximidades de prédios, edificios, vias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregados méetodos de trabalho que evitem ou reduzam, ao maximo a

ocorréncia de quaisquer perturbacdes oriundas das escavacoes.

Nao sera considerado, qualquer excesso de escavagdes, fora dos limites pela mesma

tolerados.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala e/ou cava devera ser

preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade com predominancia arenosa.

S6 serao considerados nas medicbes volumes realmente escavados, com base nos

elementos constantes da Ordem de Servigo correspondente.

A escavacao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade de acrescida de 0,10 a 0,15m
para a colocagao de colchdo (ou bergo) de areia, pé de pedra ou outro material arenoso de boa

qualidade, convenientemente adensado.

Quando a profundidade da escavacdao ou o tipo de terreno puderem provocar
desmoronamentos, comprometendo a seguranga dos operarios, serdo feitos escoramentos

adequados.

Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamento através de bombeamento,

tubos e drenagem ou outro método adequado.

Quando a cota de base das fundagdes nao estiver indicada nos Projetos, a escavagao
devera atingir um solo de boa qualidade que possua caracteristicas fisicas de suporte compativeis

com a carga atuante no mesmo.

O solo de fundagdo podera ser substituido por areia ou outro material adequado,

devidamente compactado, a fim de melhorar as condi¢des de trabalho do solo natural.

Em terrenos inconsistentes ou compressiveis devera ser previamente efetuado um exame
de resisténcia dos tubos aos esforgcos de flexao resultantes de carga de terra e eventuais cargas

vivas.
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O eixo das valas correspondera rigorosamente ao eixo do tubo sendo respeitados os

alinhamentos e as cotas indicadas na Ordem de Servico.

A extensdo maxima de abertura da vala deve observar as imposi¢cdes do local de trabalho,
tendo em vista o transito local e o necessario a progressao continua da construcéo, levados em

conta os trabalhos preliminares.

Quando o material do fundo da vala permitir assentamento sem berco, deverdo ser
produzidos rebaixos, sob cada bolsa ou luva (“cachimbo”) de sorte a proporcionar o apoio da

tubulagao sobre o terreno, em toda a sua extensao.

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulacido devera ser
assentada sobre o terreno ou colchao de areia, de forma que, considerando uma secéo transversal
do tubo, a sua superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou bergo, em extensio equivalente

a 60% do diametro externo, no minimo.

O material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a pelo

menos 1,00 m de afastamento dessas, permitindo a circulacido de ambos os lados da escavagao.

Quando for o caso, durante as escavacgdes, os materiais de revestimento, base e sub-base
do pavimento das ruas e passeios serdo depositados separadamente do material comum, para que

possam ser reaproveitados nas mesmas condi¢des.

Deverdo ser tomadas precaugdes para a boa marcha dos trabalhos de escavacdo, na
ocorréncia das chuvas. As sarjetas e “bocas de lobo” deverao ficar desimpedidas para o recebimento
de aguas pluviais e adotadas providéncias para que nao sejam carregados para elas detritos ou

material escavado.

Todo material escavado e ndo aproveitavel no reaterro das valas, devera ser removido das
vias publica, de maneira a dar, logo que possivel, melhores condi¢des de circulagdo, sendo

depositados em locais previamente fixados.

A profundidade das valas devera permitir um recobrimento minimo de 0,80 m, quando sob
passeios ou areas non aedificandi e 1,00 m, sob vias publicas pavimentadas e 1,20 m sob vias

publicas ndo pavimentadas.

Para os emissarios n&o assentes sob via publica, devera ser observado um recobrimento
minimo de 0,40m; contudo, deve-se dar a maxima ateng¢do a uma possivel exigéncia do projeto no
sentido de maior aprofundamento da vala, a fim de evitar que a piezométrica venha a cortar o perfil

da linha.

A largura das valas em rede d’agua devera ser tao reduzida quanto possivel, respeitando,
contudo, um limite minimo de “D + 0,30”, sendo D o diametro interno da tubulagdo, expresso em

metros.
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A escavagao sera paga por metro cubico de material escavado, medido diretamente no
terreno, segundo as dimensdes especificadas, consoante as profundidades atingidas, de até 2,00m,
de 2,01m a 4,00m, de 4,01m a 6,00m e além de 6,00m, e a classificagao do solo escavado segundo

as categorias especificadas.

O custo do transporte vertical do material escavado nao sera pago a parte, devendo ser

incluido no preco unitario da escavacgao.

A remocdo do material excedente sera paga por metro cubico de material transportado,

medido na vala, correspondendo ao volume de escavacao cujo material nao foi reaproveitado.

O reforgo de fundacéo sera pago por metro cubico, medido na vala apés compactacgao,
devendo o seu preco unitario compreender a aquisi¢cdo, escavagao, carga, transporte, descarga,
espalhamento, regularizagdo, umedecimento, compactacao e todos os demais servigos e encargos

necessarios a execugao do servigo.

Na hipétese de o reforgo ser constituido de bergo de concreto, sera ele medido por metro

cubico consoante as dimensdes do projeto.

5.1.6. Aterro

Preliminarmente, devera a area a aterrar ser nivelada e secionada por topografo, servindo

esse levantamento de base para todo e qualquer pagamento a ser realizado.

Apods o levantamento topografico serao efetuados os servigos de limpeza, desmatamento e

destocamento.

No aterro sera utilizado material aproveitado das escavagbes, e na insuficiéncia desse, o
oriundo de empréstimos, sendo vedado o emprego de solos organicos, micaceos ou

excessivamente expansivos e daqueles misturados com entulhos.

No caso da necessidade de material de empréstimos, o mesmo sera proveniente de jazidas

a vista de ensaios geotécnicos procedidos e observada a distancia minima de transporte.

Quando o aterro for executado em meia-encosta, deverédo ser escavados degraus na
mesma, com dimensdes e em numero suficientes para assegurar a estabilidade do macico e sua

perfeita ligagdo com o aterro natural.

O aterro devera ser executado em camadas aproximadamente horizontais, com uma
espessura de 0,20m cada, podendo as mesmas serem aumentadas tendo em vista o tipo de

equipamento utilizado e a natureza do solo.

O aterro devera ser executado com o maximo cuidado a fim de garantir a protecao das

fundacoes e das tubulagbes e evitar recalques que venham a provocar danos aos pisos.
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Devera ser retirada do aterro toda a matéria orgénica, bem como troncos, raizes e entulhos

que porventura para ali tenham sido transportados.

As camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima fornecida pelo ensaio Proctor,

devendo o material de aterro ser aerado ou umedecido, consoante a sua umidade natural.

Devera ser feita a verificagdo da densidade obtida em cada camada, que nao devera ser

inferior a 95% daquela obtida pelo ensaio Proctor Normal.

Se a carga atuante no aterro assim o exigir, condi¢des especiais deverdo as caracteristicas
geotécnicas do material, densidade e grau de compactacdo, bem como controle tecnolégico da

execugao.

Nas saias dos aterros devera ser efetuada protecdo vegetal com gramineas, efetuada

através de plantio direto, placas ou semeadura.

O pagamento sera efetuado por metro cubico de aterro compactado, consoante as secoes
transversais levantadas antes e apds a execugdo do aterro, obedecido o projeto, devendo o seu
preco unitario compreender a aquisi¢ao, escavacgao, carga, transportes, descarga, espalhamento,
regularizagdo, umedecimento ou aeragado, compactacao e todos os demais servigos e encargos

necessarios a execugao do aterro.

A protecéo vegetal sera paga por metro quadrado de area plantada, devendo estar incluido
no precgo unitario a aquisicéo, extracao, plantio e irrigacdo das gramineas a terra vegetal, bem como

0s respectivos transportes.

5.1.7. Reaterro

Nos servicos de reaterro, sera utilizado o préprio material das escavagoes, e, na insuficiéncia

desse, material de empréstimos, podendo, se necessario, o uso da areia.

O reaterro sera executado com o maximo cuidado, a fim de garantir a protecdo das
fundagdes e da tubulacio e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias

publicas, por efeito de acomodacao ou recalques.

De uma maneira geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de 0,20m.
Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela saturagdo da mesma, com o devido

cuidado para que ndo haja carreamento de material.

Em nenhuma hipotese sera permitido o reaterro das valas ou cavas de fundagéo, quando as

mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

ESTADO DE MUDANGCA

CO
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Na hipétese de haver escoramento ou ensecadeira, o apiloamento do material de reaterro
junto aos taludes, devera ser procedido de modo que a preencher completamente os vazios

oriundos da retirada do prancheamento.

As valas s6 poderao ser reaterradas depois que o assentamento tiver sido aprovado e depois

de realizados os ensaios e testes por ela exigidos.

Cuidados especiais deverao ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas até
0,30m acima da geratriz superior dos tubos. Esse reaterro sera executado com material granular
fino, preferencialmente arenoso, passando 100% na peneira 3/8”, convenientemente molhado, e
adensado em camadas nunca superiores a 0,10m, com cuidados especiais para nao danificar ou
deslocar os tubos assentados, procedendo-se o reaterro simultaneamente em ambos os lados da

tubulacgao.

Quando o reaterro das vias publicas, sob as quais serdo assentadas as tubulagoes,
apresentam grandes declividades, originando a possibilidade de carreamento do material, as
camadas superiores do reaterro serdo executadas com material selecionado, preferencialmente
com elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessario, recravas

em concreto ou alvenaria, transversais a rede, com as extremidades reentrantes no talude das valas.

Caso haja perigo de ruptura da tubulagao, por efeito de carga do reaterro ou sobrecarga, ou

ainda de carreamento de material, sera executada protecao.

O reaterro de cava sera pago por metro cubico de cava aterrada, medido diretamente na

cava ap0os compactacgao e correspondera, no maximo, ao volume de escavacéo da cava.

Para efeito de medic¢ao de reaterro sera descontado do volume medido na cava de fundagao,
o correspondente aos tubos de didmetro igual ou superior a 400 mm e os componentes das redes

e/ou infraestrutura com volume superior a 1,00m3.

Nao serdo considerados para efeito de medicdo do volume de reaterro, os excessos

eventualmente deixados acima do terreno (leirdes) para garantir eventuais recalques.

O preco unitario de reaterro devera compreender a aquisicao, escavagao, carga, transportes,
descarga, espalhamento, regularizagdo, umedecimento, compactacao e todos os demais servigos

€ encargos necessarios a execugao do servico.

As recravas serao pagas por metro cubico.
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5.1.8. Retirada e Reposicao de Pavimento

A retirada e reposi¢cdo do pavimento deverdo ser executadas de forma controlada, visando
minimizar danos as vias e garantir a restauragcao das condigdes originais apds a execug¢ao das obras

da rede coletora de esgoto.

Antes do inicio da escavacao, sera feita a delimitagdo da area de intervencao e o corte do
pavimento com serra, assegurando bordas regulares e evitando trincas no revestimento
remanescente. O revestimento asfaltico, de concreto ou intertravado sera removido cuidadosamente

e, quando possivel, armazenado para reaproveitamento.

Ap6s a execucdo e o reaterro das valas, sera realizada a compactacdo em camadas
sucessivas até atingir o mesmo grau de compactagao do solo original, conforme especificacdes de

projeto e normas vigentes.

A recomposicao do pavimento sera feita respeitando o tipo e a espessura do revestimento
existente, utilizando materiais e técnicas compativeis, de forma a garantir o nivelamento, a aderéncia

e a durabilidade da restauragao.

Durante toda a execugéao, deverao ser observadas as condigdes de seguranga e sinalizagao

da via, assegurando o transito seguro de veiculos e pedestres.

5.1.9. Argamassas
A areia a ser empregada nas argamassas devera atender aos seguintes requisitos:

a) Ser quartzosa, limpa e isenta de sais, 6leos, matéria orgénica e quaisquer outras
substancias e impurezas prejudiciais, devendo apresentar graos irregulares e angulosos,
assim como, ter uma granulometria compativel com o tipo de servico em que sera
empregada e com as exigéncias dos tragos estabelecidos pelas dosagens das
argamassas, devendo ainda obedecer as prescricdes na Norma NBR 13281:2005 da

ABNT e suas atualizagdes;

b) Devera apresentar um equivalente areia superior a 90 e uma granulometria passando, no
minimo, 98% na peneira 3/8”, e, no maximo, 18% na peneira n° 200, devendo a sua

densidade real ser superior a 2,6 g/cm3;
c) Nao sera permitido o emprego de areia proveniente de calcificagdo de fosfato;

d) A areia de enxurrada sé podera ser utilizada em revestimento, mediante prévia analise e

autorizacao da Fiscalizagao.
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O cimento a ser entregue devera ser isento de grumos e quaisquer materiais prejudiciais,
devendo obedecer as prescricbes da Norma NBR 5732/1991 da ABNT, ndao sendo permitido o

emprego de cimento pedrado.

A agua a ser utilizada no preparo das argamassas, devera atender aos seguintes

requisitos:
a) Ser potavel, da qualidade da fornecida pela rede de abastecimento publico da cidade;

b) S6 podera ser utilizada agua do subsolo, apds 0 seu exame e aprovagao por Laboratorio

indicado pela Fiscalizacao;

c) Ser limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis, matéria organica,

impurezas e de quaisquer outras substancias prejudiciais as argamassas.

As argamassas deverao ser preparadas em betoneiras. A mistura entre os elementos ativos
e inertes devera ser feito a seco e o mais intimamente possivel, até ser obtida uma coloragao
uniforme, quando entao, sera adicionada a d4gua necessaria a tornar a argamassa de consisténcia

pastosa e firme.

A critério da Fiscalizagdo, podera ser permitido o preparo manual de argamassa, 0 que
devera ser feito em estrados limpos e estanques, com os mesmos cuidados e processamento do

preparo mecanico.

O trago da argamassa devera ser medido em volume, utilizando-se recipientes de forma

geomeétrica regular, sem amassamento ou deformagdes.

A areia devera ser peneirada em tela metalica de malha quadrada em 2 mm de lado, quando

se destinar a emboco ou revestimento de uma sé massa.

Deveréo ser preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades do servigo
a executar diariamente, de maneira a evitar a pega e o endurecimento das mesmas, antes delas

serem aplicadas.

Serao rejeitadas e terdo vedado o seu emprego as argamassas que apresentarem vestigios
de pega ou endurecimento, ndo sendo permitido tornar a amassa-las e, em consequéncia, reutiliza-

la.

A argamassa retirada ou caiada das alvenarias ou revestimento ndo podera ser novamente

usada.

As massas prontas para revestimento deverdo ser preparadas e aplicadas consoante as

indicagbes de seu fabricante.
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5.1.10. Impermeabilizacoes

As superficies a revestir serdo previamente lavadas, atritadas com escovas de acgo e terdo

suas falhas mais profundas corrigidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume.

Sera aplicado um primeiro revestimento de 1,5 cm de espessura, em argamassa de cimento
e areia no tragco 1:2 em volume, dosada com impermeabilizante de primeira qualidade e na
proporcao indicada pelo fabricante; essa camada inicial devera ser tornada aspera e deixada
exposta até que se processe o natural fissuramento. Em seguida, sera aplicada uma segunda

argamassa, idéntica a primeira, alisada a colher.
Todas as arestas e cantos internos serdo arredondados formando meia cana.

Depois de convenientemente curada e seca, todas as superficies revestidas levarao pintura
impermeabilizante a duas demaos, através de uma solugdo de cimento e agua, com
impermeabilizante de primeira qualidade em proporc¢des indicadas pelo fabricante, de modo a se

obter uma consisténcia pastosa.

As superficies revestidas deverao entrar em contato permanente com agua decorridos trés

(3) dias apds o término dos trabalhos.

Em locais indicados no Projeto podera ser procedida a impermeabilizagao através de pintura
com IGOL ou similar, cuja aplicagdo devera ser procedida consoante os requisitos e condigoes

recomendadas pelo fabricante.

A impermeabilizagao sera paga por metro quadrado de superficie impermeabilizada.

5.1.11. Assentamento de Rede de Esgoto

Verificados os possiveis obstaculos a execug¢ao de cada trecho, com base nos elementos
disponiveis, definira a localizagcdo exata dos pocos de visita que delimitem o referido trecho, sendo

nivelados, de 10 m em 10 m, ou fragcdo, os encaminhamentos definidos pela localizagdo dos pocos.

Baseada nesses elementos, e nos dados do projeto, sera emitida a Ordem de Servigo para

cada trecho, da qual constarao os seguintes elementos:

. Designacao e locagao do coletor;

. Desenho esquematico do trecho a ser executado, na escala aproximada de 1:500;
. Elementos que correspondem a Ordem de Servigo para Gabarito;

. Elementos definidores das ligagdes prediais a executar;

. Larguras maximas admitidas para as valas, para rede e ligacoes;

. Informagdes graficas cadastrais de rede e obstaculos existentes.
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De posse das Ordens de Servigo para uma determinada area serao elaborados Planos de
Trabalho, providenciando, inclusive, a programagido devidamente aprovada pelas reparticbes

competentes, do desvio de trafego.

Concluidas as sondagens e confirmados os elementos fornecidos, poderao ser iniciados os
trabalhos e, quando atingidas as profundidades estabelecidas, serao colocadas as réguas de
alinhamento e nivel, de 10m em 10 m, ou fragdo, pelas quais se procedera aos acabamentos do
fundo da vala, observando, quando for o caso, as folgas necessarias a execucédo dos bergos ou

lastros.

As réguas a serem utilizadas para definicdo do perfil dos coletores deverao ser de madeira
de boa qualidade pintada de amarelo e apresentarem dimensdes minimas de 2,5cm e 20,0cm,
respectivamente, para a espessura e largura das mesmas. O comprimento sera fungao da largura

da vala em cada trecho.

Os gabaritos serao constituidos de perfis de aluminio e terdo comprimentos variaveis de

2,00m a 6,00m em fungao das profundidades de cada trecho de emissario a assentar.

Consideradas as valas prontas para assentamento de tubula¢des devera ser procedida a
conferéncia das cotas de régua e verificada a sua exatiddao e a boa execugéo das valas, sera o

trecho liberado para assentamento.

. Por ocasido do assentamento deverdo ser tomadas as seguintes precaugdes, entre
outras:
. Antes do assentamento, os tubos deverao ser inspecionados, retirando-se aqueles que

apresentaram ftrincas, fraturas ou defeitos outros oriundos de fabricacdo ou de

transporte;

. Os tubos dos coletores ficardo apoiados em todo o seu comprimento no leito da vala,

com juntas perfeitamente conectadas e sem sinuosidades verticais ou horizontais;

. A descida e montagem da tubulagdo nas valas serdo procedidas com toda cautela,

empregando-se equipamentos adequados para cada etapa de servico;

. As juntas destinadas ao encaixe dos anéis serdo previamente limpas antes da
colocagdo das mesmas, tomando-se todas as providéncias necessarias para néo

danificar na ocasiao em que se fizer a conexao dos tubos.

Concluido o assentamento, deverdo ser procedidos os testes do trecho que, aprovado o
mesmo, liberara o reaterro das valas. Os defeitos porventura observados durante os testes serao
reparados, procedendo-se novo teste e assim sucessivamente até que todo o trecho possa ser

aprovado.
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Aprovado o trecho, sera elaborado o cadastro, o qual sera subsidiado com as informacoes
graficas e analiticas constantes da Ordem de Servigo, bem como as suas eventuais modificagdes,

quando inevitaveis.

O assentamento sera pago por metro linear de trecho concluido entre pocos de visita,
inclusive reaterro e recomposicao de pavimento, consoante os tipos e didmetro da tubulagdo. No
preco unitario deverao ser incluidos os materiais necessarios ao assentamento, inclusive réguas e

gabaritos.

5.1.12. Teste de Rede de Esgoto

Serao realizados ensaios de estanqueidade em cada trecho do coletor compreendido entre

dois pocgos de visita.

Quando o nivel d’agua do lencol freatico for superior a cota do coletor, sera tamponada a
extremidade de montante do trecho de canalizacdo a ser testado, medindo-se com auxilio de
vertedor instalado na extremidade de jusante, ou qualquer outro processo que fornega igual
precisao, a infiltragdo, para o interior da tubulagado, de agua proveniente das valas, em seu nivel
maximo e durante um periodo 10 a 15 horas, a qual, ndo devera exceder 0,40 I/seg. por quilometro

de tubulacgao.

No caso de valas secas, podera ser realizado o teste de fumaca, utilizando-se forja acionada
por motor para insuflar a fumaga para o interior da canalizagao, cujas extremidades deverao estar
perfeitamente tamponadas. A fumaca podera também ser insuflada com auxilio de equipamento de

ar comprimido.

Para a realizagdo do teste de fumaca, todas as juntas deverdo estar completamente

descobertas, inclusive sua face inferior.

No caso do emprego do teste de fumaga, 0 mesmo sera realizado para o coletor e

respectivos ramais prediais.

A critério, podera ser feito o teste com agua para determinado trecho, mesmo no caso de
valas secas, que sera procedido vedando-se perfeitamente as extremidades da tubulagao,
enchendo-se o trecho a testar com a agua através do P.V. de montante e observando-se a perda de
agua, que nao devera exceder 0,10 litros por dia, por centimetro de didmetro e por metro de

extensao de coletor.
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5.1.13. Pogos de Visita

Os pocos de visita serdo executados nos locais indicados nas Ordens de Servigos e

consoante as caracteristicas aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos projetos.

Depois de regularizada a cava de fundacao sera distribuida em toda a sua extensdo uma

camada com 0,15m de espessura de concreto magro ao trago 1:4:8 em volume.

A laje de fundo sera em concreto simples, no trago 1:3:6 em volume, com espessura de
0,15cm.

Em casos especificos, a critério da Fiscalizagcdo da Obra, a laje de fundo podera ser

executada em concreto armado com consumo minimo de cimento de 300 Kg/m3.

O embasamento sera executado até a geratriz superior externa do coletor com tijolos
macigos tipo "coroa” de argamassa de cimento \e areia ao trago 1:3 em volume com 0,20m de
espessura e 0,20m de altura, em forma de segmento de coroa circular cujo raio médio sera o mesmo

dos tubos da camara de trabalho.

A camara de trabalho para coletores de 400 e 500 mm, sera construida em tubos ponta e
bolsa de concreto armado, com 1,20m de didmetro interno, com um consumo minimo de cimento
de 300kg/m3.

Para coletores de didmetro superior a 500mm, os pocos de visita terdo cAmara de trabalho
em concreto armado, moldado no local nas dimensdes especificadas no projeto e paredes com
espessura minima de 0,15m internamente revestidas com argamassa de cimento e areia no trago

volumétrico de 1:2. O concreto a ser usado devera ter consumo minimo de cimento de 300 kg/m3.

A laje de concreto armado a ser colocada sobre a cémara de trabalho, tera abertura
excéntrica sobre a qual sera, dependendo de cada caso, assentado o tampao ou construida a
chaminé de acesso. A laje devera ser dimensionada para suportar as sobrecargas oriundas da
chaminé de acesso, tampao e reaterro, bem como carga movel de veiculos nos pogos localizados

na faixa de rolamento das vias.

A chaminé de acesso sera em tubos de concreto armado, de 0,60m de didmetro interno, e

demais caracteristicas idénticas as dos tubos da camara de trabalho.

As banquetas e calhas executadas no fundo do pogo serao confeccionadas com argamassa

de cimento e areia no trago de 1:2 em volume, com acabamento liso.

Todas as pecas serao assentadas ou rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago
de 1:3 volume. Quando houver ressalto superior a 0,50m os pogos de visita serdo dotados de tubos

de queda.
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Para os pogos localizados em zonas alagadas ou inundaveis podera ser exigida pela

Fiscalizacao da Obra, a impermeabilizagao das superficies internas desses pogos.

5.1.14. Cadastro Técnico
O cadastro sera feito de acordo com as Normas proprias.
As valas s6 poderao ser aterradas apos o levantamento cadastral.

Ao cadastrista cabera assinalar nos desenhos, além da posicéo das tubulacdes, conexdes e

demais pecgas, qualquer modificacdo havida com relagao ao Projeto original.

Todas as interferéncias ou obras subterraneas encontradas e que nao constem dos

cadastros ou desenhos fornecidos serao locadas e cadastradas.

5.1.15. Limpeza Final / Entrega da Obra

A po6s a conclusao dos servigos, o canteiro de obra, ruas e instalacdes deverao ser limpas e
removidos os entulhos, sendo estes trabalhos acelerados nos locais onde haja atividade comercial

el/ou trafego intenso.

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagido, devendo
apresentar em perfeito funcionamento todas as instalagbes, equipamentos, aparelhagem e
instrumentagado, com ligacbes definitivas as redes de servigos publicos de luz e forga, agua e

telefone.

Nas obras civis devera também ser procedida a limpeza final e lavagem dos pisos, paredes
sobre-revestidas e pecas sanitarias e removidos quaisquer vestigios de tinta, manchas e

argamassa.

No caso de emissarios, o recebimento sera procedido de testes de vazao que comprovem

haverem sido atingidos os valores pré-fixados no Projeto.

A entrega da sera procedida apds vistoria efetuada, e constatado o fiel cumprimento dos

Projetos elaborados e o perfeito funcionamento das instalagdes e redes.
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